DISENO DE CARRETERAS EAGLE POINT 2001

LECCION 6. - CONCEPTOS DE ROADCALC.

El término “proyecto geométrico” abarca todos los aspectos del proyecto de un camino bajo el punto de vista de la

ingenieria, con excepcion de los que se refieren al proyecto de sus elementos estructurales.
El disefio geométrico de un camino, se encontrara preponderadamente influenciado por dos factores:

Por la configuracion del terreno que debe atravesar.

Por las exigencias del transito que debe soportar.
Cuando el transito es reducido, el disefio del camino debera estar mas influenciado por el primer factor. En
cambio, cuando el transito es intenso, las necesidades de los usuarios y las caracteristicas del transito, seran los
factores que intervendran preponderadamente en su disefio.
Si bien todos estos factores influyen en la eleccién de un trazado, preponderadamente, para un transito dado, la
topografia del terreno es la que determina el nivel de las normas de disefio geométrico.
Para tener en cuenta la topografia del terreno, es que RoadCalc utiliza los modelos de superficies generados en el
modulo Surface Modeling.
Los métodos empleados por RoadCalc para el disefio de carreteras, derivan del disefio convencional, pero
explotando al maximo la capacidad de precision, velocidad e iteracién de la PC.
Veamos la siguiente tabla que grafica las opciones de menu del RoadCalc donde se encuentran los pasos

convencionales en el disefio de un camino.

Seleccionar lineas de tangente. Convert Objects to Alignment.
ALIGNMENTS
Calcular datos de curva de disefio. Edit Data -> Curve Data -> Horizontal Speed Tables.
Definir las superficies de Terreno Natural. Manage Surfaces -> Original.
CROSS
Definir las superficies de disefio. Manage Surfaces -> Design.
SECTIONS
Secciones transversales . Extract Cross-Sections.
Perfil de suelo original View Profile Graphics.
PROFILES Seleccionar Lineas tangentes Convert Objects to Profile.
Seleccionar longitudes de curva de disefio Edit Data -> Curve Data -> Vertical Speed Tables.
TYPICAL Manage Typical Sections.
Ingresar la geometria del paquete estructural i i
SECTIONS 9 9 paq Construct T)I/plcal Se.ctlon. _ _ _
Manage Typical Sections -> Typical Section Library.
Tipos de pendientes definidas Slopes Library.
PROCESS Condiciones de corte y de relleno Manage Condition Tables.
Ubicacion de secciones tipicas Edit Design Locations.
Dibujos de planos Cross-Section Sheets.
Plan and Profile Sheets.
OUTPUT Diagrama de masa Mass Diagram Sheets.
Calculo de volumen Volumes.

La base del potencial de RoadCalc son los ciclos de disefno. El reajuste del alineamiento, perfil y otros elementos

de disefio permite lograr el balance mas apropiado de cantidades y un disefio estético con un esfuerzo minimo.
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LECCION 6.1. - CREAR UN SUBPROYECTO EN ROADCALC.

Para habilitar el médulo Roadcalc, debemos crear un subproyecto.

Los subproyectos sirven para separar los datos de distintos alineamientos y perfiles o diferentes alternativas de un
mismo alineamiento o corredor de carretera.
Roadcalc puede tener 999 subproyectos en un proyecto.

Para generar un subproyecto en Roadcalc, debemos seguir los siguientes pasos:

7) De la barra de ventana Eagle Point, clic en @I (Roadcalc), se mostrara el siguiente mensaje:

Eagle Point

Inztance Mumber: 5126,
Mo FoadCale Sub-project exists. wWould pou like to add a
RoadCale Sub-project?

El cual informa que no existen subproyectos en el médulo Roadcalc, y pregunta si queremos crear un

subproyecto.

8) Clicen |, se visualiza el siguiente cuadro de dialogo.
RoadCalc Sub-project | x| |
Broject List

CaMING A TONONO
(PROYECTO DE LIMN CAMIND
PROYECTO DIGUE

Sub-project Murmber: am
Dezcription:; I
Sub-project Pratatype: I FRoadCalc Englizh Defaulks j

< Back I M et = I Cancel |

Del listado de proyectos, seleccionar el nombre del proyecto donde deseamos crear el subproyecto.

Generalmente se selecciona por defecto el proyecto en el cual estamos trabajando.

Dezcription: I

9) En el campo , tipear un nombre

para identificar el alineamiento de este proyecto. Puede ser alternativa :

Description: [ALTERNATIVA 1

Sub-project Prototype: FoadCalc Metric Defaultz

10) Verificar que el campo ,Se

encuentre con la opcion Roadcalc Metric Defaults, para trabajar con medidas en el sistema métrico.

11) Clic en M, se visualiza :
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Mew Sub-project |
%' Use Project Drawing

EE !
o] CATRABAJDSACAMIMOTNCAMING . DWW G

i~ Usze Mew Drawing

Salditiaral i I

B B

Eretat e I

¢ Back | e | Finizh I Cancel

12) Clic en ___Einish | para activar el menu del médulo Roadcalc.

RoadCalc 001 : ALTERNATIVA 1 | _ =) =]

Alignments  Cross-Sectionz  Profles  Tupical Section:  Process  Qutput

| sl al sl £lals] el £l <)
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LECCION 7. - ALINEAMIENTOS.

Como en el proyecto convencional de carreteras, el alineamiento consistira en una serie de tramos rectos

(tangentes) conectados por curvas circulares. Las curvas espirales de transicion son refinamientos adicionales que
deben utilizarse en algunos casos con objeto de que el alineamiento sea compatible con las necesidades de
operacion de los vehiculos. Estas transiciones entre los tramos en tangentes y las curvas circulares proporcionan
medios para desviar suavemente el vehiculo a la curva, y suministran una base racional para dar la
sobreelevacion al entrar y al salir de la curva circular.

Roadcalc representa los alineamientos como objetos 2D consistentes en lineas, arcos y espirales sin elevacion y
tiene comandos para establecer los parametros de curvas con y sin espiral.

Para ingresar un alineamiento en nuestro proyecto, primero debemos dibujar una polilinea 2D en AutoCAD, para
luego Convertirla en un alineamiento.

Entonces vamos a dibujar primero, con una polilinea 2D la traza de la carretera, como muestra la siguiente figura:

Polilinea 2D que marca la
traza de la carretera.
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LECCION 7.1. - CONVERTIR UN OBJETO EN UN ALINEAMIENTO

Una vez dibujada la traza con una polilinea 2D, debemos convertir esta polilinea en un alineamiento:

1) Del ment Roadcalc, clic en = &lgnments

Corvert Objects to slignment...

2) Luego clic en I se visualiza en la zona de comandos:

Command : epocommand
S=lect the objects yvou wish to convert:
Szlect obhjects:

|2796.6115, 569.8081 , 0.0000 | SMAP| GRID| ORTHO| POLAR| OSMAF| OTRACK, LwT/[MODEL

Que nos indica que debemos seleccionar el objeto a convertir en un alineamiento.

3) Clic sobre la polilinea dibujada anteriormente y luego presionamos el botén derecho del ratén y se muestra
el siguiente cuadro:

Convert Dbjects To Alignment: 001 - ALTERNATIFZ E3

Select the objects you wish to convert to an alighment.

LClose |

4) Clicen . Mewt> | se muestra en la zona de comandos:

Command: *Cancel#*
Command: epcommand

Fick a point near the beginning of the alignment:

|1665.5484, 560.9132 , 0.0000 | SMAP| GRID| ORTHO| POLAR| OSNAP| OTRACK, LwT/[MODEL

Que nos indica que debemos hacer un clic cerca del punto de arranque del alineamiento, en otras palabras,
debemos hacer clic en el extremo del alineamiento de donde se comenzara a contar los valores de las estaciones.

5) En nuestro ejemplo haremos clic en el extremo que se encuentra mas al norte.

Se muestra el siguiente cuadro:

JOSE ROBERTO CHOCOBAR 40 compucad00@hotmail.com



DISENO DE CARRETERAS EAGLE POINT 2001

Convert Dbjects To Alignment: 001 - ALTERNATIFZE3

E stablizh the direction of the alignment by picking a point near
the beqinning of the alignment,

gk |

LCloze |

6) Clicen  Mewt> | y se muestra:
Convert Dbjects To Alignment: D01 - ALTEHNATIE

Chooze Alignment Mame and Stationing

Alignment: I Centerline j %
Beqinning Statian:
Station Data... | Defined Alignments... |
< Back et | Apply Cloze |

En este cuadro debemos especificar el tipo de Alineamiento que corresponde la polilinea que acabamos de
designar, en nuestro ejemplo es un alineamiento de linea central, por lo tanto lo dejamos en Centerline.
También en este cuadro podemos especificar el valor de arranque de las estaciones (progresivas). En nuestro

ejemplo lo vamos a dejar con el valor por defecto (0+000.00000000).

7) Clic en Apply | y observamos que la polilinea que sefialamos, cambid de color y se ubicé en la capa
Centerline.
De esta manera dimos a conocer un alineamiento de eje central a un subproyecto de Roadcalc. No obstante se

pueden agregar hasta 99 alineamientos adicionales que controlan la geometria de offset a partir del eje central.
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LECCION 7.2. - PARAMETROS DE CURVA HORIZONTAL.

El eje de los caminos consta de una serie le lineas rectas y curvas. Técnicamente, a las rectas se les llama
tangentes y a una curva que une dos tangentes que se cortan, las expresaremos por su radio o por el angulo
subtendido por un arco (o cuerda) de 10m, este ultimo es llamado grado de curvatura de arco o de cuerda.

La siguiente figura muestra tal curva con todas sus lineas, o funciones que vamos a explicar.

Si se prolongan las tangentes se encontraran en
un punto de interseccién llamado Pl (o vértice,
V).
Siguiendo la curva de izquierda a derecha, el
punto A principio de la misma, se llama el PC
(punto de curvatura) mientras que PT Ilo
llamamos punto de tangencia.
Al angulo externo de las tangentes se le llama
angulo de interseccién o , angulo de desviacion.
Este angulo (A) es igual al central subtendido
por el arco AB.
La distancia VA (=VB) desde el Pl al PC (o al
PT) es la llamada distancia tangente T. Sera:
T=Rtg'2A 1)

A la distancia en linea recta AB desde el

principio al final de la curva se le llama Longitud
de cuerda C. De la figura tenemos:

Sen 2 A= (2 (C)/R) 2)

Delacual C=2Rsen':A.

La distancia exterior E es la distancia desde el
PI al punto medio de la curva. De la figura,

Cos 2A=R/(R+E)

Donde

E =R (sec 2A-1) =R exsec 2 A. 3)

Combinando las ecuaciones 4 y 5 se deduce

que:
E=Ttg'%A 4)

La ordenada media M es la longitud de la

ordenada comprendida entre el punto medio de

la cuerda larga y el de la curva. De la Fig. 9,

Cos 2A=(R-M)/R 5)

De donde

M =R (1- cos "2 A)

Como observamos, todos los parametros geométricos de la curva, son funcién del radio de la misma, pero para
seleccionar el radio debemos tener en cuenta la velocidad directriz y el peralte que adoptaremos para la curva.
No es necesario derivar aqui las relaciones fundamentales para el calculo del radio de las curvas circulares. Es

suficiente decir que la férmula:

Donde:
V : velocidad
R= —VZ— s: peralte o sobreelevacion
12710 (s+f) f: coeficiente de rozamiento

Resulta de un analisis de la condicién dinamica de equilibrio presente cuando un vehiculo pasa por una curva.
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Cuando hablamos de peralte, estamos hablando implicitamente del coeficiente de rozamiento lateral “f".
La relacion que liga el coeficiente de rozamiento lateral “f’” de un vehiculo que en una curva de radio “R” en metros

y peralte “s” se mueve a una velocidad “V” (Km/hora), es la siguiente:

f=0.007865 V> _ s
R

Existen valores maximos de peraltes, los cuales se fijaron de acuerdo:
a) Condiciones topograficas (llanura o montafa).
b) Condiciones climaticas (zonas de heladas y nevadas frecuentes o no).
c) Condiciones de operacion de los vehiculos (zonas de bajas velocidades, por frecuente presencia
de intersecciones, o zonas sub-urbanas o urbanas).

Se han fijado en base a la condicidn de dichas caracteristicas tres valores maximos del peralte a saber:

Peralte Condiciones en que se desarrolla la carretera

10% En zonas rurales montanosas, con heladas o nevadas
0
poco frecuentes.

89 En zonas rurales llanas con heladas o nevadas poco
(1]
frecuentes.

En zonas préximas a las urbanas, con vehiculos que
6% operan a bajas velocidades, o en zonas rurales,

(1]
llanas o montanosas, sujetas a heladas o nevadas

frecuentes.

RoadCalc tiene definidas una serie de tablas de parametros geométricos, donde se contemplan los radios minimos
de curvatura de acuerdo a la velocidad directriz, y donde se utilizaron los coeficientes de friccion recomendados
por la A.A.S.H.O. que ofrece un razonable margen de seguridad sin proporcionar molestias al conductor medio.

En nuestro ejemplo tenemos dos PI, en los cuales se necesita definir los parametros de curva horizontal. Para ello

debemos seguir los siguientes pasos.

1) Del ment descolgable de RoadCalc, clic en | &lignments

2) Luego clicen — EditData.. , se muestra el siguiente cuadro de dialogo:
Edit Alignment Data: 001 - ALTERNATIVA 1
Alignment: IEenterIine j %

Fl Status Station Maorthing E asti Distance

i 0+256.463 857.687 2031729 5.2024 287,452
2 i 0+543.945 B26.116 2202.083 SEFT.I242 320,261
i 0+854.207 556,226 2514.400

BHE@EX 45
LCurve Data ... I Station Data...
'Y=
3) Clicen CuveData.. | se muestra el siguiente cuadro de dialogo:
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Horizontal Curve Data: Pl 1:

I: 68.0656 Left le: 0.0000

Curve1: BOP Pl1 P12

:
W
BC Station:
ECC Station:

Pl 1 Stationing
Station Morthing E asting

Pl: 0+256.463 857687 2031.729

FZEd
Design Speed 1] KPH
P11 Spiral
In Out
Length: ID.DDD ID.DDD
I 0.000 0.000
><: 0.000 0.000
¥ 0.000 0.000
P 0.000 0.000
K: 0.000 0.000
LT: 0.000 0.000
ST 0.000 0.000
Ts 0.000 0.000

Superelevation Data ... |

Horizontal Speed Tables ... |

Eambining SpEirals... I

Cloze

Vamos a elegir los parametros de curva para el Pl 1, los cuales los tomaremos de la tabla proporcionada por el

RoadCalc.

4) Clicen Horizontal Speed Tables ... |

Horizontal Speed Tables

Speed T able: y
~Speed P b
Da Riadius MSE TR [%_ [v |5k [spL [«
50 F 8 90.00000000 7.3 6 5
;g 543464806 100.00000000 7.8 17 17 34 55 [55
an 512313460 110.00000000 76 17 17 34 [513] ES
100 446287329 120.00000000 74 16 16 32 [=11] B0
110 4.05332004 140.00000000 6.9 17 17 34 [=11] B0
120 334515504 160.00000000 6.5 16 18 32 55 55
310591559 180.00000000 6.1 16 16 32 50 50
251532403 200.00000000 5.8 17 17 34 50 50
236156730 220.00000000 5.5 46 16 32 45 0
223143669 240.00000000 5.2 47 17 34 45 0
212132818 260.00000000 49 43 16 32 40 0 LI
T NACCnnT hel=lu Ny (nTnlnlnlalnlnt 47 A4 17 a4 An n
BEXE |8 X
Superelevate Curve. .. I Create Curve... Superelevation Calculator... I

Close |

En el campo Speed Table, se muestra una lista descolgable, donde tenemos las diferentes opciones de tablas

predefinidas con los parametros geométricos y de peraltado de la curva.

Vamos a suponer en Pl 1, tenemos una curva circular simple, que la velocidad directriz es de 60 KPH y que el

peraltado maximo sera del 8% .

Entonces seleccionaremos la tabla: METRIC 8% Max, 2% CROWN, No Spiral

En esta primera curva elegiremos una tabla sin espiral de transicion por tratarse de una curva simple, en el

siguiente Pl veremos con espiral de transicion.

5) Entonces en el campo Speed Table, elegimos la tabla.

Horizontal Speed Tables

&[]

Speed Table: METRIC 8% Max, 2% CROWMN, No Spiral

4 LAME AA5HTO 4% MSE Mak, 2% CROWN

Speed
g2 METRIC 6% MAX, 2% CROWN, Spirals
METRIC 8% A, 2% CROWN, Spials
a0 METRIC 4% Maw, 2% CROWN, No Spiral
50 METRIC 65 My, 2% CAOWN. No Spiral
ED Wit Mo Spiral
70 METRIE 105 Max, 2% CROWN, No Spiral

= b

El texto 2% CROWN, se refiere a que los valores de peraltado de esta tabla, fueron calculados para una calzada,

cuya pendiente transversal tiene un valor de 2%.

Ya veremos mas adelante como podemos definir nuestra propia tabla de parametros de curvas con que se ajuste

a un reglamento especifico.
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Tenemos:

Horizontal Speed Tables FzE3
9.05549354 8.0 35 0 20 0
gg 1419252015 75 3w o220 3B 0
0 11.27329612 5000000000 B3 32 10 20 33 ]
a0 932574677 60.00000000 64 a0 10 20 ki 1]
a0 8.11064009 70.00000000 59 28 9 18 28 1]
100 7.03431008 80.00000000 55 27 9 18 26 1]
110 6.21583118 50.00000000 52 26 10 20 25 1]
120 5.43464806 100.00000000 439 2 9 18 23 0
512313460 110.00000000 47 28 10 20 23 ]
446287339 120.00000000 44 24 10 20 2 ]
4. 24265236 130.00000000 42 23 10 20 20 ] LI
A RN 4 A0 Annnnnnn AN heie) in i 10 n
BEFX& || 8F X
Superelevate Curve... Cieate Curve. .. Superelevation Calculator... I

Cloze |

La siguiente figura muestra la ubicacion en el alineamiento horizontal, de los parametros de peralte que aparecen

en el cuadro de didlogo de la figura anterior.

/

BS : Comienzo de Peralte.

PX : Corona Exterior Eliminada.

PY : Corona Exterior Reversa.

BMS : Comienzo de Peralte Max.

EMS : Final de Peralte Max.

ES : Final de Peralte.

6) En el listado de velocidades (Speed), seleccionar el numero 60 y tenemos:

Haorizontal Speed Tables £ x|
Speed Table: [METRIC 8% Max, 2% CROWN, No Spiral Ra izt
—Speed B
ig [a Radius MSE TH b3 hd SR Spl =
4. 6 130.00000000 8.0 44 43 1]
4.05332004 140.00000000 73 43 12 24 47 0
: 349109871 150.00000000 7.8 43 12 24 47 0
an 316265604 175.00000000 74 4 12 24 44 0
a0 251532403 200.00000000 70 40 12 24 42 0
100 217305922 260.00000000 6.2 37 12 24 7 0
110 1.54354335 300.00000000 5.6 35 12 24 34 0
120 1.25566202 400.00000000 47 36 14 28 33 0
1.08452961 500.00000000 39 33 17 34 33 0
057177468 £00.00000000 34 4 19 38 33 0
0.43086401 700.00000000 30 44 22 44 33 0 LI
n A9F021 M1 L=InTu Nalnlalnlnlnlnly] a7 AC X | A0 el n
B XE || X
Superelevate Curve.. Create Curve... Superelevation Calculator... I

Cloze |
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Vamos a suponer que necesitamos un radio de 150 m para el Pl 1, entonces hacemos.

7) En el listado Parametros (Parameters), seleccionar la fila correspondiente a un radio de 150m.

Horizontal Speed Tables i x|
Speed Table: [METRIC 8% Mar, 22 CROWMN, No Spial = ik
i Speed B

a0 Da | Radius [mse  [7R [® [v [sm [sal [=
40 424265236 130.00000000 a0 44 12 24 48 a
4.05332004 140.00000000 74 43 12 24 47 a
3. 571 150 o0 78 43 12 24 47 1)
a0 316265604 175.00000000 74 4 12 24 44 1]
90 251532403 200.00000000 70 40 12 24 42 1]
100 217308922 250.00000000 B2 7 12 24 a7 1]
110 1.54354935 300.00000000 BE s 12 24 34 1] e
120 1.25566202 400.00000000 47 36 14 28 33 o
1.08452961 500.00000000 34 | 17 34 kx| a
0.57177468 £00.00000000 34 41 19 38 kx| a
0.43066401 700.00000000 a0 44 22 44 kx| a =
N AR M (=ln W ulnTnlalnlnlnlnt a7 AC el AD o) n
BFKE || BF X
Superelevate Curve... I Cieate Curve. .. Superelevation Calculatar... I
Close |

8) Clicen Cieate Curve.. | y visualizamos:

Create Curve |
Pl:

1

2

Select All Unzelect Al

Deszign Speed: G0 K.FH

R adius: 150.00000000

Da: 345109871

OF. I Cancel

9) Clic sobre el Pl que asignaremos los parametros seleccionados con anterioridad. Para seguir con nuestro

ejemplo, hacemos clic en el 1.

Create Curve FFEd |

Select All Unzelect Al
Deszign Speed: G0 K.FH
R adius: 150.00000000
Da: 345109871

OF. I Cancel

10) Clic en y se muestra el siguiente cuadro:
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E agle Point |

“'ou are about to ovenarite Curve, Spiral, and Supereleyvation
data faor the highlighted curves. Are you sure you want o
continue?

11) Clic en L
Eagle Point Procesa los datos elegidos y los asigna a la curva seleccionada, y luego queda en pantalla el cuadro
de didlogo elegido anteriormente.

Horizontal Speed Tables i x|
Spesd Table: [METRIC 8% Mar, 22 CROWMN, No Spial =ik
i~ Speed P

30 Da | Radius [mMsE [TR [= v Jsm [spl [=
40 424266238 12000000000 &0 4 12 24 4 0
4.05332004 79 43 12 24 47D
3 571 78 3 70
gg 316265604 17500000000 7.4 4 1z 24 44D
a0 251532403 20000000000 7.0 0 1z 24 42D
0 217305922 2000000000 G2 ¥ o1z 24w 0
110 154354935 30000000000 6 #1224 M0 o
120 128566202 40000000000 47 ¥ 14 2| 30
108452951 50000000000 24 @17 M om0
067177468  GO00000O0O0 24 4 19 3| o3;m3 0
043066401 70000000000 20 4 2 M om0 =
N AR M (=ln W ulnTnlalnlnlnlnt a7 AC el AD o) n
BE XS B X
Superelevate Curve... I | Cieate Curve. . i Superelevation Calculator... I
Cloze |

12) Clicen M, se observan los datos asignados en el Pl 1, como muestra la siguiente figura.

Horizontal Curve Data: Pl 1: FZE3
I: B8 0656 Left le: B8 0656 Design Speed: B0 KPH
Curve1: BOP PI1 PI2 P Spiral
n o
49135345 Length: ID.DDD ID.DDD
01 39666536 ls: 0.000 0.000
50.00000000 = 0.000 0.000
75.32632396 s 0.000 0.000
65 00576363 F: 0.000 0.000
1 05602375 K: 0.000 0.000
: 5.7 2907252 LT: 0.000 0.000
BC Station: +155 06651154 ST: 0.000 0.000
EC Station: 0+333.39313550 Ts: 0.000 0.000

Pl 1 Stationing =
5 5 5 Superelevation Data ... |
Station Morthing E asting

PLC: 0+155.067 943,886 2085123
Eambining Spirals... |

Pl 0+256.463 857.687 2031.729

PT: 0+333.393 F7E.010 2091.814
RF: M 864.836 2212641 Cloze |

Para el Pl 2, utilizaremos una curva horizontal con espiral de transicion.
El concepto fundamental que sirve para determinar la longitud de las espirales de transicion a una curva
horizontal, es limitando la rapidez de la aceleracion radial horizontal a un valor que no produzca molestias a los

ocupantes de los vehiculos.
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Adoptando como transicién la espiral de Euler o clotoide y en el caso en que, en cada uno de sus puntos, el

peralte sea proporcional al desarrollo de la curva, se llega a que la longitud necesaria esta dada por la siguiente

féormula: Segun diversos autores el valor “A” (aceleracion de la
aceleracion centrifuga), que no proporciona ninguna

sensacion de incomodidad a los ocupantes de los vehiculos,

Le=2,72 V (0,007865 V> _s)
A R

esta comprendido entre 0,30 m/seg®y 0,60m/seg?.

Y se considera que la transicion debe tener una longitud minima tal que un vehiculo marchando a la velocidad
directriz, no tarde menos de dos segundos en recorrerla. En consecuencia la longitud minima en metros esta dada

por la siguiente expresion :

Ademas para que el aspecto agradable de la curva de transicidon pueda ser apreciado por los usuarios, su longitud
no debera ser inferior a la décima parte de su radio. En ningin caso es conveniente introducir una longitud de
transicion inferior a 30 metros.

Para caminos de cuatro trochas indivisas, se considera conveniente aumentar las longitudes minimas de las
transiciones dadas anteriormente en un 20% y 50 % respectivamente.

Es importante también tener en cuenta los radios minimos a partir de los cuales no es indispensable introducir
espirales de transiciéon. Se considera que cuando el desplazamiento “p” entre la curva circular y la tangente es
menor que 0,10m es innecesario introducir una espiral de transiciéon entre ambas, ya que el vehiculo describira de
por si una transicién sin adaptarse mas de 0,10m del eje de su trocha.

El siguiente grafico muestra los pardmetros de curvas horizontales con espirales de transicion.

TS : Punto tangente a espiral.

TS SC : Punto espiral a curva.

CS : Punto Curva a espiral.

X Pl : Punto de interseccion.

R : Radio de Curva Circular.

A : Angulo delta total.

Ac : Angulo delta circular.

As : Angulo delta espiral.

L : Longitud de espiral.

LT : Tangente larga.

ST : Tangente corta.

T : Longitud de tangente total.

X : Distancia, en la direccién de la tangente,
desde el comienzo hasta el final del espiral.

Y : Distancia, perpendicular a la tangente, desde el
comienzo hasta el final del espiral.

P : Offset desde la linea de tangente al PC de la

curva circular desplazada.

K : abscisa del PC de la curva circular desplazada

en referencia al extremo recto del espiral.
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Veamos como le asignamos una curva con espiral de transicion al Pl 2 de nuestro ejemplo.

" : Alighments

1) Del menu de RoadCalc, clic en =9 .

2) Luego, clicen |  EditData.. , se muestra:
Edit Alignment Data: 001 - ALTERNATIVA 1 F7E3
Alignment: IEenterIine j %

Fl Statuz Station Morthing E asting Digtance

0P F 0+000.000 1107.310 74321 - 34 2
1 f 0+238.122 900.203 2056.809 SE33.3056 350.531
2 f 0+569.661 E07.953 2250359 SE7E.0513 387672
EOP  f 0+927.334 515.906 2595.984
BREX 48

LCurve Data ... | Station Data...

# e 7 0=

3) Clic en lafila del Pl 2, para seleccionarlo como muestra la siguiente figura:

Edit Alignment Data: 001 - ALTERNATIVA 1 F7E3
Alignment: IEenterIine j %
FI | Statug | Station | Morthing | E asting | Angle | Distance |
EOP f 0+000.000 1107.310 2174321 Swi29.3414 23|12

f 2 SE33.3056 350,
i ; ] 2 SE 75513 357
EOP  f 0+927.334 515.906 2595984
BHEFX 45
LCurve Data ... I Station Data...
#doDE
4) Luego clic en el boton Lurve Data .. | se visualiza:
Horizontal Curve Data: Pl 2: FZE3
I: 41.3417 Left le: 0.0000 Design Speed: 1] KPH
Curve2: PI1 PI2 EOP P12 Spial
000000000 i 0w
00000000 Length: 0.000 0.000
00000000 I 0.000 0.000
00000000 4 0.000 0.000
00000000 Y 0.000 0.000
00000000 P 0.000 0.000
; 00000000 K: 0.000 0.000
hd: 00000000 LT: 0.000 0.000
BC Station: 00000000 5T 0.000 0.000
EC Station: 0.00000000 Te 0.000 0.000

Pl & Stationing =
5 5 5 Superelevation Data ... |
Station Marthing E asting
Horizontal Speed Tables ... |
Eambining Spirals... |
Pl 0+5E69.661 E07.953 2250.359

Cloze

Observamos que el Pl 2 se encuentra en la columna central del listado de PI's, de manera que es el Pl activo en

estos momentos, los Unicos parametros que tienen valores son:
| :41.3417 Left, angulo Delta total (A) hacia la izquierda.
Station: 0+569.661 , progresiva del Pl 2.
Northing: 607.953, coordenada norte del Pl 2.
Easting: 2250.359, coordenada este del Pl 2.
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Procederemos de manera similar como lo hicimos para el Pl 1, para asignarle los parametros de curva horizontal
circular, para ello debemos elegir una tabla proporcionada por RoadCalc, pero a diferencia del PI 1,
seleccionaremos una tabla que contenga datos de espirales, veamos.

Horizontal Speed T ables .. | se muestra:

5) Clicen
Horizontal Speed Tables i x|
Speed Table: IMETHIC 8% Max, 2% CROWM, No Spiral j m
~Speed B
Da R adius MSE TR b3 he SR Spl =
3.055433 5 30.00000000 80 35 0 20 38 0
gg 1415262016 40.00000000 75 34 10 20 36 1]
0 11.27329612 5000000000 B3 32 10 20 33 ]
a0 932574677 60.00000000 64 a0 10 20 ki 1]
a0 8.11064009 70.00000000 59 28 9 18 28 1]
100 7.03431008 80.00000000 55 27 9 18 26 1]
110 6.21583118 50.00000000 52 26 10 20 25 1]
120 5.43464806 100.00000000 439 2 9 18 23 0
512313460 110.00000000 47 28 10 20 23 ]
446287339 120.00000000 44 24 10 20 2 ]
4. 24265236 130.00000000 42 23 10 20 20 ] LI
A N300 4 .40 AnnnnNnn An el in n 10 n
BEEXE | awx
Superelevate Curve... Cieate Curve. .. Superelevation Calculator... I

Cloze |

6) En la lista descolgable de tablas, debemos elegir METRIC 8% Max, 2% CROWN, Spirals, como muestra

la siguiente figura:

Horizontal Speed Tables i x|
Speed T able:
~Speed B
Da Radius MSE TR [x_ [v [sR [spL [~
» 543464306 100.00000000 7 717 M 65 6
an 512313460 110.00000000 7B 17 17 34 E5 E5
100 446267339 120.00000000 74 16 18 32 &0 &0
110 4.05332004 140.00000000 E4 17 17 34 &0 &0
120 3.34515504 160.00000000 [ 16 186 32 55 55
310591553 180.00000000 .1 16 18 32 50 50
251532403 200.00000000 58 17 17 34 50 a0
236156730 220.00000000 55 46 16 32 45 1]
2.23143669 240.00000000 5.2 47 17 34 45 1]
212132618 260.00000000 49 43 16 32 40 1] LI
N ACChnT hel=In W lnTnlalnlnlnlnt A7 Ad 17 a4 AN n
BEFX& || 8F X
Superelevate Curve... Cieate Curve. .. Superelevation Calculator... I
Cloze |

Como observamos, en la ultima columna de los valores proporcionados por esta tabla, tenemos el valor de la
longitud del espiral
En la zona de velocidades seleccionamos la velocidad directriz para este tramo del proyecto, por ejemplo 60KPH,

hacemos clic en 60 como muestra la figura:

Huorizontal Speed Tables £ x|
Speed Table: IMETHIC 8% Ma, 2% CROWN, Spirals j [IEI.
Radius
405332004 140.00000000 113 m®m 7B
349109871 150.00000000 78 18 18 36 70 70
3.34515504 16000000000 T.E 18 18 3 Kl 70
310591559 180.00000000 73 18 18 3 E5 E5
251532403 200.00000000 7.0 14 15 38 E5 E5
236156730 22000000000 E7 18 18 3 0 g0
2.23143663 240.00000000 E.4 19 13 38 B0 60
212132818 260.00000000 E.1 18 18 36 55 55
2.02466002 280.00000000 539 56 13 38 55 1]
1.54354935 300.00000000 5.6 52 18 36 50 1] LI
1 WRRCCONT Eiala R nlnlalnlnlnlnly] A7 a0 10 a0 AR n
B XE& || 8 X
Superelevate Curve.. Create Curve... Superelevation Calculator... I

Cloze |

El radio que le asigharemos a esta curva sera de 200m.
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7) Clic en la fila que corresponde a 200.00, como muestra la siguiente figura:

Horizontal Speed Tables i x|

Spesd Table: [METRIC 8% Ma, 23 CROWN, Spials =ik
Da | Radius [mMsE [TR [= v Jsm [spl [=
424266236 13000000000 &0 19 13 a8 75 7
405332004 14000000000 7.9 19 13 ® BT
349109871 15000000000 7.8 1| 18 3/ 0
334515604 1E0.00000000 7.6 18 18 3| 70

2

2.231 43669 240.DDDDDDDD B4 15 19 38 EO E0
2121326818 260.00000000 .1 18 18 36 55 55
2.02466002 280.00000000 54 56 19 38 55 a
1.54354935 300.00000000 56 52 18 36 50 a LI
1 WRFCCONT Einamulnlulalnlnlnlnt A7 hela] 10 a0 AR n
BFKE || BF X
Superelevate Curve... I Cieate Curve. .. Superelevation Calculatar... I

Close |

En muchas ocasiones, el valor de la longitud del espiral no es el deseado para asignarle al espiral en cuestién,

pero este inconveniente lo podemos solucionar mas adelante.

8) Clic en el botén

Create Curve...

muestra:
Create Curve FZEd |
Pl:
7
2
Select All Unzelect Al
Dezign Speed: B0 KFH
R adius: 200.00000000
Da: 251532403
(] I Cancel |

9) Seleccionar el 2 y luego clic en L como muestra la figura:

Create Curve FZEd |

Pl:
1
Select All Unzelect Al
Dezign Speed: B0 KFH
R adius: 200.00000000

Da 251532403

; Cancel |

| para asignarle los valores seleccionados al Pl 2, se
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Se muestra el siguiente aviso:

E agle Point

“You are about to ovenarite Curve, Spiral, and Superelewvation
data for the highlighted curves. Are you sure you want to
continue?

10) Clic en i i, entonces RoadCalc asigna los valores elegidos al Pl 2. Se muestra el cuadro de
dialogo anterior , como muestra la figura:

Horizontal Speed Tables | x|

Spesd Tahle [METRIC 82 M. 25 CROWMN. Spirsls At
Da [ Radius [mse [t [® v [smr [spr [«
424265236 13000000000 8.0 19 13 3 75 7§
405332004 14000000000 7.9 19 13 @| w75
349109871 15000000000 7.8 1| 18 3/ A0 7
334515504 16000000000 7.6 1| 18 3/ M7
3105 18000000000 7.3 18 18 3 65 65
25 ] 7.0 g 4 38 E5 E5
Z3B1E6730 22000000000 6.7 18 18 a5 60 &0
223143669 24000000000 B4 19 13 3@ 60 &0
212132618 26000000000 &1 18 18 3/ 55 55
202466002 26000000000 53 S 13 3@ 55 0
154354335 30000000000 56 52 18 3 80 0 =
A aemmconn anmeonononn a s 2 4a aa ar n

B X &S B X
Superelevate Curve.. I | Create Curve. . | Superelevation Calculator... I

Cloze |

11) Clicen ﬂl. Se muestra el siguiente cuadro de dialogo.

Horizontal Curve Data: Pl 2: FZE3
I: 413417 Left le: 225701 Design Speed: B0 KPH
Curve 2: PI1 P12 EOP Pl 25pirdl
n o
51543149 Length: IBS.DDD IBS.DDD
060031000 I 91838 91838
00.00000000 4 £4.823 £4.823
0.11199707 Y 3514 3514
9.57749379 F: 0.879 0.879
; 07935999 K: 32471 32471
h: BITEITH LT: 43.393 43.393
BC Station: +460.9402251 5T 21721 21721
EC Station: O+671 05222221 Ts: 108.721 108.721

Pl 2 Stationing .
5 5 5 Superelevation Data ... |
Station Marthing E asting
TS: 0+460.940 £98.598 2190.327
SC: 0+525.940 E4E.483 2229.053 Combinig Goirls . |
Pl 0+569.661 E07.953 2250.359
C5: 0+606.052 E00.053 2293678
ST 0+671.052 579.974 2355.418
RF: M 782,444 2378.737 Cloze |

Donde podemos observar los parametros de curva circular y espiral asignados. En caso de que la longitud de
espiral se desee cambiar, procederemos de la siguiente forma.
12) Posicionarse y pintar con el puntero del raton, el campo donde tiene el valor actual de la longitud de

espiral, como muestra la siguiente figura:
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Horizontal Curve Data: Pl 2:

I: 413417 Left lc: 22 6701

Curve 2: Pl1 P12 EOP

T
R
L
¢
E:
hd

7935999
8875173

BC Station: +460 9402251
EC Station: 0+671 05222221

“

— Pl 2 Stationing
Station Morthing E asting
TS: 0+480.940 £98.598 21590.327
SC: 0+526.940 E46.489 2229.053
Pl 0+5E69.661 E07.953 2250.359
Cs: 0+606.052 £00.053 2293678
ST 0+671.052 579.974 2355.418
RF: M 782,444 2375.737

ZEd
Design Speed: E0 KPH
Pl 2 Spiral
Out

Length: IBE.DDD

ls: 91838 91838

4 £4.823 £4.823

Y 3514 3514

P 0.879 0.879

K: 32471 32471

LT: 43.393 43.393

5T: 21.741 21.741

Ts 108.721 108.721

Superelevation Data ... |

Harizontal Speed Tables ... I

Eambimmg el |

Cloze

13) Tipear el valor deseado, por ejemplo 30 y luego presionar la tecla TAB, para que se actualicen los

parametros del espiral de acuerdo a la nueva longitud. Se obtendra el siguiente cuadro de dialogo:

Horizontal Curve Data: Pl 2:

I: 41,307 Left le: 27.5750
Curve 2: Pl1 P12 EOP
7 51532403
51543149
T. 979545527
R 00.00000000
L: 7 61199707
2 5 .G4606521
E: 0649225
hd: 82557001
BC Station: 0+477 53434671
EC Station: 0+670.24634375
€
Pl 2 Stationing
Station Morthing E asting
TS: 0+477.634 624.680 2199.545
SiC: 0+507.634 BE0.036 2216.726
Fl: 0+569.661 B07.953 2250.359
CS: 0+B05.246 B00.322 2292670
5T: 0+670.246 580.242 2354.411
RF: WA 82712 2374729

£ x|
Design Speed: B0 KPH
Pl 2 Spiral
In Out

Lenagth: ISD.DDD IBS.DDD

I 41780 91838

4 29.983 £4.829

Y 0.750 3514

F: 0.187 0.879

K: 14.957 32471

LT: 20.008 43.393

ST 10.005 21.721

Ts 92.027 107.678

Superelevation Data ... |

Horizontal Speed Tables ... |

Eambining Spirals... |

Cloze

Hacemos lo mismo para el espiral de salida y obtenemos:

Horizontal Curve Data: Pl 2: E

I: 413417 Left lc: 325833

Curve 2: Pl1 P12 EOP

T
R
L
o
E
W
BC Station:
ECC Station:

“

— Pl 2 Stationing
Station Morthing E asting
TS: 0+478.677 E83.810 2200121
SC: 0+508.677 E59.226 2217.3M
Pl 0+5E69.661 E07.953 2250.359
C5: 0+623.789 592979 2309.438
ST 0+653.789 584.539 2338.279
RF: M 781.843 2375.305

Design Speed: E0 KPH
~ Pl 2 Spiral
In Out

Length: ISD.DDD ISD.DDD
I 41780 41780
4 29.983 29.983
Y 0.750 0.750
F: 0.187 0.187
K: 14.997 14.997
LT: 20.006 20.006
ST 10.005 10.005
Ts 90.984 90.984

Horizontal Speed T ables ... |

Eambimmg el |

Cloze

14) Clicen . Close |,
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De esta manera asignamos los valores de los parametros geométricos y de peraltado de las curva, ya sean
circulares y en espiral.

Para ver los valores de los parametros de peralte hacemos lo siguiente:

1) Del menu descolgable de RoadCalc, clic en ' &lignments

2) Luego clicen Edit Data... , Se muestra el siguiente cuadro de dialogo:

Edit Alignment Data: 001 - ALTERNATIVA 1

Alignment: I Centerline

Station Distance

_______ 2 8 & AB32 256.463

f 0+256.463 857.687 . 287.482

2 f 0+543.945 E26.116 2202.083 320.281
f

EOP 0+864.207 555,226 2514.400
B X 45
LCurve Data ... I Station Data...
# e B 0F
: Curve Data ... | P i 5 .
3) Clicen = se muestra el siguiente cuadro de didlogo:
Horizontal Curve Data: Pl 1: FZE3
I: E3.0510 Left le: B3.0510 Design Speed: B0 KPH
Curve1: BOP Pl PI2 P 1 Spial
5.45109871 In 0
49135345 Length: ID.DDD ID.DDD
2 07546466 Is: 0.000 0.000
5000000000 *: 0.000 0.000
£5 15938236 ¥ 0.000 0.000
56.94202391 P: 0.000 0.000
6 0537262 K: 0.000 0.000
h: 2 16299330 LT: 0.000 0.000
BC Station: 0+146 04685597 5T 0.000 0.000
EC Station: 0+311 20623833 Ts: 0.000 0.000

Pl 1 Stationing =
5 5 5 Superelevation Data ... |
Station Morthing E asting
PLC: 0+146.047 580,286 2102.242 Horizontal Speed Tables ... |
Eambining Spirals... |
Fl: 0+238.122 900,203 2056.809
FT: 0+311.206 823,437 2107.649
RF: M4, 90E. 261 2232710
4) Clicen Superelevation Data .. | se muestra:
Superelevation Data: Pl 1 ] x|
Input Method: @& Distance = Station
Curve1: MSE: Im |°/o Slope 'l
: Ruatation
lrL,lpe: |1 - Center j
—Superelevation Transtion————————————————
™ Superelevation Transition
Barameters... I
— Rullover
™ Rallcver
Earameters... I
Superelevation Calculater .. |
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Recordando la figura de la pagina 45, observamos que el valor TR corresponde a una longitud de transiciéon de
peralte antes del comienzo de la curva circular, este concepto solamente es valido, cuando la curva no contiene un
espiral. Si deseamos que el peralte comience en el mismo punto donde comienza la curva (PC), en el campo
correspondiente a TR, tipeamos 0 (cero) y luego presionamos la tecla TAB, tanto para la entrada a la curva como

para su salida, como muestra la siguiente figura:

Superelevation Data: Pl 1 ] x|
Input Method: & Distance " Statian
Curve1: MSE: |7.a000 | % Slope =l
Ruatation
lrL,lpe: |1 - Center j
— Superelevation Transition
™ Superelevation Transition
Barameters... I
— Rullover
™ Rallcver
Earameters... I

Superelevation Calculater .. |

-

También en este cuadro de didlogo, podemos cambiar el valor de peralte maximo (MSE), cambiando su valor que

se indica en el campo MSE como muestra la siguiente figura:

Superelevation Data: Pl 1 £ x|
Input ethod: & Distance  Station
Curve 1: MSE: I?.5
: Ruotation
lrll,lpe: |1 - Center ﬂ
— Superelevation Transition
[~ Superelevation Transition
Barameters... |
— Rollover
™ Raollover
Earameters,.. |

Superelevation Calculator ... |

Close

Presionar siempre la tecla TAB para actualizar los valores de acuerdo al ultimo dato ingresado.
RoadCalc contempla tres tipos de rotacion de pavimento:
Tipo I: Rotacion alrededor del eje central del pavimento.
Tipo Il: Rotacién alrededor del borde interior del pavimento.
Tipo lll: Rotacién alrededor del borde exterior del pavimento.
Debemos seleccionar de la lista descolgable que se encuentra en la zona Rotation el tipo de rotacion deseado.

R atatian
’7Llpe:
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En caso de que dos curvas muy cercanas se superpongan, debemos especificar un valor de longitud donde se
realizara la transicion de los peraltes. Para ello hacemos:

5) Activamos la cajilla Superelevation Transition, como muestra la siguiente figura:

Superelevation Transition

¥ Superelevation Transitioré

Parameters ...
Como observamos, se activa el botén Earameters ... |
6) Clicen Earameters .. | activado recientemente, y se muestra:
Superelevation Transition Parameters FFEd |

Apply Tranzition to
[r: e E £ AP

e

Minirmurn Lenath bo Perform Transition; I?EI.EIEIEIEIEIEIEIEI
] 4 I Cancel |

En el campo Minimum Length to Perform Transition, debemos especificar la longitud en donde se desarrollara

la transicion, por defecto tenemos un valor de 70 metros.

7) Una vez especificada la longitud de transicion, clicen - BK |
RoadCalc tiene también previsto ajustar la pendiente de banquina de un camino peraltado en base a la diferencia
algebraica de pendiente maxima entre la pendiente de calzada peraltada y la pendiente de la banquina. Esto lo
hacemos:

8) Activamos la cajilla Rollover, como muestra la siguiente figura:

Rallavver

Parameters ...
Como observamos, se activa el botén Earameters .. |
9) Clicen Earameters .. | activado recientemente, y se muestra:
Rollover Parameters |
" AllPlz

—High Side

[T Use Rollover

ET} Corde; [10° Shoulder =k

e [s0000 [ Sipe [~
— Low Side

[ Use Rollover

PT Code: 10 Shoulder Ra g it

aF. I Cancel |

Si activamos la cajilla Use Rollover perteneciente a la zona High Side, del cuadro de dialogo, RoadCalc permite
ingresar la diferencia de pendiente maxima, este valor controla la pendiente de la banquina. También debemos
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especificar el cédigo PT que corresponde al punto final de la banquina, generalmente 10. RoadCalc calcula la cota
del punto con cédigo PT de fin de banquina en base a la pendiente maxima y coloca ese punto en el lugar
calculado.

Si activamos la cajilla Use Rollover perteneciente a la zona Low Side, del cuadro de dialogo, RoadCalc ajusta la
banquina interior (lado bajo) para seguir la pendiente de la calzada peraltada. En este caso debemos especificar el
cédigo PT que corresponde al punto final de la banquina, generalmente 10.

Por ultimo podemos decir que el boton Superelevation Lalculator .. | se utiliza cuando los valores de

las tablas de velocidad suministrados por RoadCalc, no correspondan con las especificaciones de disefio en uso.
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LECCION 8. - SECCIONES TRANSVERSALES.

Como en el proyecto convencional de carreteras, las secciones transversales seran las que contengan los datos

de las cotas ya sea de terreno original y las de disefio. Para ello primero debemos especificar las diferentes capas
que componen el suelo original y la que componen el paquete estructural a utilizar. (Cuando se utilicen diferentes
paquetes estructurales en un mismo alineamiento, es conveniente solamente declarar un solo tipo de capa para el

paquete y otra capa que representara la sub-rasante).

JOSE ROBERTO CHOCOBAR 58 compucad00@hotmail.com



DISENO DE CARRETERAS EAGLE POINT 2001

LECCION 8.1. - SUPERFICIES.

RoadCalc llama superficie al las diferentes capas de material que tenemos en un perfil transversal o en una

seccion tipica. Una superficie define la capa superior del material. Existen 3 tipos de superficies a saber:

Una superficie original representa el material existente en el lugar. RoadCalc necesita al menos una superficie de
suelo original y por ello es que crea por defecto una superficie llamada “original”’. Cada superficie representa una
capa de un material encontrado en el terreno, estos son cuantificados durante el procesamiento de secciones
tipicas para generar un informe de cantidad de tierra.

Las superficies de disefo se usan para representar los materiales que se colocan en el lugar.

Generalmente se desarrollan procesando secciones tipicas sobre superficies originales.

Las superficies actuales se utilizan para representar condiciones construidas. Se pueden calcular volumenes para
cada superficie actual, estos valores pueden ser consultados por superficie individual o como volumen acumulado
de superficies actuales previas.

Para ingresar las diferentes superficies, debemos seguir los siguientes pasos:

1) Del ment de RoadCalc, clic en | Lress-aections

2) Clic en | Managssurfaces... | se visualiza:

Manage Surfaces FZE3
Original | Designl f—‘«ctuall
ZCmp. Remowal Generate

M ame Factar kethiod Type Fuaintz

R X 45

Cloze |

Donde observamos que este cuadro tiene solapas, las cuales sirven para ingresar el tipo de superficie deseado,

ya sean de terreno original (Original), de disefio (Design) o actual (actual).

Primero ingresaremos las capas de suelos encontradas en el terreno cuando se desarroll6 la introspeccion en el
lugar. Como observamos en la figura anterior nos encontramos ubicados en la solapa Original, y ademas
observamos que por defecto tenemos un tipo de suelo llamado Orig Surface, el cual no puede ser eliminado y

representa la capa superior del terreno. De todas maneras podemos ingresar otros suelos de la siguiente manera:

3) Clicenelicono o (nuevo), y se muestra:

Mew Original Surface FFE |

MHame: ||

ZCompachion: |
Bemoval Method: I Marmnal j

Type: | Paralel =l

¥ | Egint Generatian

k. | Cancel Il Apply I
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Generalmente en la ejecucion de la obra de la carretera, se extrae una capa de suelo que se considera que debe
ser reemplazado por considerar que no se puede utilizar como base del camino, este suelo lo llamaremos
Destape y al suelo que utilizaremos como base lo llamaremos Bueno, entonces:
4) Tipear Destape en el campo Name.
5) En el campo %Compaction no pondremos nada por ahora.
6) En Removal Method, elegiremos Strip, lo que indica que el suelo declarado no podra ser utilizado para
terraplenar otro sector del camino.
7) En el campo Type, seleccionaremos Parallel, para indicar que la capa superior de este suelo, se
comporta en forma paralela a la capa superior del suelo Orig_Surface.

Si llenamos el cuadro con los datos indicados anteriormente tenemos algo similar a la siguiente figura:

Mew Original Surface FFEd |

I ame; IDestape

ZCompaction: |

Bemoval kMethod:

Tope: | Paralel =l

¥ | Eaint Generation

k. | Cancel | Apply I

8) Luego clicen L se muestra:

Manage Surfaces FZEd

Driginal | Designl f—‘«ctuall

ZCmp. Remowal Generate
M ame Factar kethiod Type Fuaintz
Orig Surface I} tr Top

Parallel

R X 45

Cloze |

?i%

=! para ingresar la otra capa de suelo, se muestra:

Mew Onginal Surface FFEd |

Marne: ||

9) Nuevamente clic en

ECompachion: I
Bemaval Methad: I Marmal j

Type: | Paralel =l

¥ | Eaint Generation

k. | Cancel Il Apply I

10) Tipear Bueno en el campo Name.
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11) En el campo %Compaction no pondremos nada por ahora.
12) En Removal Method, elegiremos Normal, lo que indica que el suelo en caso de corte podra ser utilizado
para terraplenar otro sector del camino.
13) En el campo Type, seleccionaremos Parallel, para indicar que la capa superior de este suelo, se
comporta en forma paralela a la capa superior del suelo Orig Surface.
Si llenamos el cuadro con los datos indicados anteriormente tenemos algo similar a la siguiente figura:

Mew Original Surface FFEd |

I ame; IBuend

ZCompaction: |

Bemowal Methad: I Marmal j

Tope: | Paralel =l

¥ | Eaint Generation

k. | Cancel | Apply I

Luego clic en w se muestra:

Manage Surfaces FZEd

Original | Designl f-\ctuall

ZCmp. Removal Generate
M ame Factar tethiod Type Fuaintz
Orig_Surface 0 Strip Top s
Destape Stip Parallel *,

Bueno Marmal Parallzl

R X 45

Cloze |

Para el caso de las capas de disefio, declararemos dos; la primera llamada Paquete, que comprendera todo el

paquete estructural y la otra llamada Sub-Rasante que sera la que se encuentra debajo del paquete estructural.

. Deszigh |
1) Clic en la solapa an . y se muestra:
Manage Surfaces FAEd
Original ~ Design |.-’-'«ctua||
Mame Type

BEE X 45

Cloze |

2) Clicen & (nuevo) y se visualiza:
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Mew Design Surface |

I ame;
Tupe:

ok |

I Maormal

Cancel | Apply I

[

3) En el campo Name, tipeamos Paquete, como muestra la siguiente figura:

Mew Design Surface |

M amme:
Tvpe:

ok |

IF'aquete

IN:::rmaI

Cancel Il Apply I

[

4) Clicen L se visualiza:

Manage Surfaces

Original Design IACMa”

M ame

DHETX 48

] x|

Type

Cloze |

5) Nuevamente clic en

6) Tipeamos Sub-Rasante en el campo Name, como muestra la siguiente figura:

_hiﬂ

= para ingresar la otra capa de disefio

Hew Design Surface |

Hame:

Type:

ok |

ISub-H azante

I Marmal

Cancel | Apply I

[

7) Clicen L y se visualiza el cuadro de dialogo con la nueva superficie ingresada.

8) Clicen M, para salir del cuadro Manage Surfaces.
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LECCION 8.2. - SECCIONES TRANSVERSALES.

Ahora es necesario generar las secciones transversales al alineamiento para su posterior procesamiento con las

secciones tipicas. Para esto utilizaremos el modelo de superficie generado con el médulo Surface Modeling ya
visto anteriormente.

1) De la barra de menu del RoadCalc, clic en | Lrss-aectians |

Extract Crozs-Sections. ..

2) Luego clic | se muestra:

Build Station List FZE3 |

— Station B ange
[+ ]

Begin Station:

End Statior: IEI+EIEEI.4??'I 858

— Station Options
¥ Stationing |nterval I'II:IEI.EI
[~ Curve Stationing Intersal: |25.EI

¥ Curve Stations

¥ Eguation Stations
Skew Angle: IEI.EI FHF j

— Stations in Range
¥ tark Stationz For Extraction
[T Delete Existing Stations

k. I Cancel

En este cuadro debemos especificar las distancias de separacion de las secciones transversales, de la siguiente
manera:
3) En el campo Stationing Interval, tipeamos 20, como muestra la siguiente figura:

Build Station List FZE3 |

— Station B ange
Eeqin Station: |EI+EIEIEI.EIEIEIEIEIEIEIEI +

End Statior: IEI+EIEEI.4??'I 858

— Station Options
¥ Stationing |nterval |2|:|

[~ Curve Stationing Intersal: |25.EI

¥ Curve Stations

¥ Eguation Stations

Skew Angle: 0.0 RHF =]

— Stations in Range
¥ tark Stationz For Extraction
[T Delete Existing Stations

k. I Cancel
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4) Luegoclicen - 0K | se muestra:

Extract Cross-Sections FFEd |
Extract Surface Surface Model il
r Crig_Surface Surface! -

- Destape Surfacel - - |

1]

— Corridar Edge
Left:

[~ User Defined Carmidor

I-'I 000 Bight: I'I 000

— Stationing List

Stationing | Skew dngle | b arked for Extraction | -
0.000000 0.000000 = -
20.000000 0.000000 =
40.000000 0.000000 =
G0.000000 0.000000 =
a0.000000 0.000000 = ;l
=) [ ¥

Mak | Unmark | Build List.. |

Settings... |

k., I Cancel I

En la parte superior del cuadro, debemos activar la capa de superficie que deseamos generar y ademas debemos

indicar la procedencia de los datos para generar la misma.

5)

Activar la cajilla perteneciente a la capa de superficie Orig_Surface e indicar que los datos que nos
serviran para generar esta capa, seran los que contienen los tridngulos generados (anteriormente en el
modulo Surface Modeling) en el modelo de superficie llamado Surface1.

En la zona Corridor Edge, en los campo Left y Right, debemos especificar el ancho que tendremos en
cuenta para extraer los datos del modelo de superficie elegido. El valor por defecto es 100m para ambos

lados medidos desde el alineamiento central (Centerline). En nuestro ejemplo dejaremos esos valores por
defecto.

7) En la zona Stationing List, se muestra un listado de las progresivas donde se generaran las secciones
transversales, esto fue especificado en el paso 3 (cada 20m), pero es importante verificar que en la
columna Marked for Extraction se encuentre un caracter X, que indica que en esta progresiva se
generara una seccion transversal.

8) Clicen L se muestra un cuadro que indica el procesamiento de los datos de los triangulos para
generar las secciones transversales:

Eagle Point Software |

Processzing Stations O+240.000

Luego se visualiza en el area grafica del archivo DWG:
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Para ver las secciones transversales generadas, hacemos:

1) De la barra de ment de RoadCalc, clic en | kfoss-Sections

2) Luego clicen  EditLrossSection Data... , Se muestra:

Edit Cross-Section Data: 001 - ALTERNATIVA 1

— Station

1 A
2 0+020.000 0.0000
3 0+040.000 0.0000
4 0+0E0.000 0.0000
] 0+030.000 0.0000

B X 45

r— Shot at Station

Offset PT Code
""" 03.448 0.000 0

-95.001 2ae -10.61 0.o00 0

-79.EE3 702 865 -0.35 702 865 0.0a0 0

-45.606 700.721 -6.29 700.721 0.000 0

6119 700110 -1.55 700110 0.0a0 0

0.000 700.045 .07 700.045 0.0a0 0

24560 £93.761 -1.07 £99.761 0.0a0 0 LI
"i% @’ x Slope Type: |°/° Slope 'l Surfaces: IDrig_Drig_Surface 'I [[E
#0008

En este cuadro observamos dos zonas bien definidas, Station y Shot at Station.
En la zona Station, podemos seleccionar la estacion (progresiva) de la cual queremos ver la seccion transversal.
En la zona Shot at Station, observamos el offset de los puntos de quiebre de la seccion transversal

correspondiente a la progresiva seleccionada en la ventana Station.

3) Para cerrar este cuadro, clicen __ Elose |
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LECCION 8.3. - SUBSUPERFICIES.

En la leccion 8.1. declaramos dos tipos de suelos originales:

Destape

Bueno.
Dijimos también que el suelo Destape es el que se extrae del terreno natural por considerarse un suelo de poca
resistencia. Generalmente se considera que este suelo tiene un espesor de 0,20m. Luego el suelo que
encontramos después de los 0,20m de profundidad, lo llamamos Bueno.
Para que RoadCalc tenga en cuenta estos tipos de suelos en el balance de volumenes, debemos ingresarlos en
los perfiles de progresiva inicial y final, de esta manera, luego podremos generar las subsuperficies mencionadas.
Veamos como ingresamos los datos de los subsuelos en el perfil inicial.

1) De la barra de ment de RoadCalc, clic en | Eross-5ections

2) Luego clic en Edit Crozs-Section Data... . se muestra

Edit Cross-Section Data: 001 - ALTERNATIVA 1

— Station
Statuz
1
2 .
3 0+040.000 0.0000
4 (0+050.000 0.0000
5 0+030.000 0.0000
B X 458
— Shot at Station
Offzet Slope IH RR FT Code -
""" 03.448 703448 0.000 ]
-95.001 . 10,81 . 0.000 a
-T9.663 702865 0.35 702,865 0.000 a
-45. 608 70072 -6.29 70072 0.000 a
6113 700110 -1.55 700110 0.000 a
0.000 700.045 .07 700.045 0.000 a
24560 £39.781 -1.07 £39.781 0.000 a ;'
B R Slope Type: |°/° Slope vI Surfaces: IDrig_Drig_Surface 'l%
#2500

Como observamos en la figura anterior, nos encontramos visualizando la seccién transversal de progresiva
0+000.000, entonces.
3) En el campo Surfaces, elegimos de la lista descolgable, la superficie Orig_Destape, como muestra el

siguiente grafico.

Edit Cross-Section Data: 001 - ALTERNATIVA 1

— Station

# Statian Status
0+000.000

1

2 0+020.000 0.0000
3 0+040.000 0.0000
4 0+060.000 0.0000
il 0+030.000 0.0000

B X 4&

— Shot at Station

Difset | Elevation | Depth [ Slope [ | RR | PT Cade

al
2] [ X Slope Type: IZ Slope 'I Surfaces: |
e 0am
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Y se observa que en la zona Shot at Station los valores de offsets desaparecieron. Esto es porque no tenemos
todavia valores de offsets para la superficie Destape. Para ingresar los valores de offsets de la superficie Destape,

hacemos lo siguiente:

4) En la zona Shot at Station, clic en = (New Shot), se muestra:

New Shot i x|
bdethod: Ifoset / Elewation j &
PT Code: IEI Uncontrolled j m

Offzek: ||
Eleration: I

v | Cantral
IWI Cloze I
5) En el campo Method, seleccionar la opcién Offset / Depth, como muestra la siguiente figura:
Mew Shot i x|
Method: | Offset / Depth El=*
PT Code: II:I Uncontrolled j [IZL

Offzet ||
[epth I

v | Control

Apply I Cloze I

Con lo cual RoadCalc nos solicitara los datos del offset (distancia con respecto al alineamiento central) en la
progresiva activa (0+000.000) y ademas nos solicitara el valor de la profundidad que se excavé para encontrar la
superficie que estamos ingresando. Recordemos que la superficie que estamos ingresando es la de Destape, por
lo cual el offset (Offset) y la profundidad (Depth) tienen el valor cero, por lo tanto:

6) En el campo Offset, tipear 0 (cero).

7) En el campo Depth, tipear o (cero), como indica la siguiente figura:

Mew 5hot FZE3
Method: | Offset / Depth | #
PT Code: II:I Uncontralled j [IZL

Offzet IEI
Depth IEI

¥ Control

Apply I Cloze
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8) Clicen  Apply |
9) Luego, clic en M, se muestra:

Edit Cross-Section Data: 001 - ALTERNATIVA 1

— Station

Station Statuz

1 0.0000
2 0+020.000
3 D+040.000 0.0000
4 0+050.000 0.0000
5 0+030.000 0.0000
B X 4&
— Shat at Station
Difset | Elevation | Depth [ Slope [ H | BR | FT Ca~
-100.000 703.445 0,000 703.445 0.000 ]
-95.001 702918 0.000 A0 7029158 0.000 i
7963 702,865 0.000 035 702,965 0.000 0
-45 50R 700,721 0.000 £.29 700,721 0.000 i
£.113 700110 0.000 155 700110 0.000 0
0o 700,045 0,000 - 700,045 0.000

"@ Q X Slope Type: |°/° Slope 'l Surfaces: IDrig_Destape 'I %
# %~ 0 O/

Donde se puede apreciar los offset’s de la superficie Destape.

Ahora vamos a ingresar la superficie que declaramos en la leccién 8.1., lamada Bueno, para ello hacemos:

10) En el campo Surfaces, elegimos de la lista descolgable, la superficie Orig_Bueno, como muestra el

siguiente grafico.

Edit Cross-Section Data: 001 - ALTERNATIVA 1

— Station

# Station Statuz

1

2 0+020.000 0.0000
3 0+040.000 0.0000
4 0+0E0.000 0.0000
] 0+030.000 0.0000

B X 45

r— Shot at Station

Difset | Elevation | Depth [ Slope | H | rR | FT Code

1]

"i% & ¥ Slope Type: |°/° Slope 'l I ET g Bueno
#= DO

11) En la zona Shot at Station, clic en = (New Shot), se muestra:

CErE— 4]
Methad: IEIffsel / Diepth j +
ET Code: ID Uncontrolled j [I:L

Offzet I
Depth I

¥ Cantral
Apply I Cloze
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12) En el campo Offset, tipear 0 (cero).
13) En el campo Depth, tipear 0,20 que suponemos que se encuentra el suelo que sirve para asiento de la

carretera, como indica la siguiente figura:

Mew Shot FFE
Method: Ifoset / Depth j &
PT Code: IEI Uncontrolled j m

Offzet IEI
Depth IEI.2EI

v | Cantral

Apply I Cloze

14) Clicen __ #pply |
15) Luego, clic en M, se muestra:

Edit Cross-Section Data: 001 - ALTERNATIVA 1

— Station
b Station Statuz
1 000, 000 0.0000
2 0+020.000 0.0000
3 0+040.000 0.0000
4 0+080.000 0.0000
5 0+080.000 0.0000
B X €&
— Shot at Station
Difset | Elevatian |Depth [ Slop= [ H | FR | PTCo~
-100.000 03248 0.200 FO3.448 0.200 0
-95.001 02718 0.200 -10.61 Fo2918 0.200 0
-79.663 02 665 0.200 -0.35 02865 0.200 0 b
-45.B06 700,51 0.200 629 FO0.7A 0.200 0
6119 0.200 -1.55 0
0 11,000
Bl X Slope Type: IXSIope 'l Surfaces: IDrig_Bueno 'I[[E
M~ 000

Donde observamos los offset’'s generados para la superficie Bueno, en la progresiva 0+000.00.

16) Clic en M, para salir de este cuadro.
Procederemos de la misma forma, para ingresar las superficies Destape y Bueno en la progresiva final.
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LECCION 8.4. - GENERAR SUBSUPERFICIES.

En la leccién anterior ingresamos los valores de las muestras de suelos, hasta ahora éstas muestras sélo estan en

las progresivas de inicio y final, veremos como generamos estas subsuperficies para las progresivas que se

encuentran entre la inicial y la final.

1) Del menu de RoadCalc, clic en | Lrass-sestions |

2) Luegoclicen  Benerate Subsurfaces.. , Se muestra el siguiente cuadro.
Generate Subzurfaces F7Ed |
Station Contral
0+000.000 r f’
0+020.000 r
0+040.000 r
0+060.000 r
0+0&0.000 r
0+100.000 [ |

[ Use Esisting Pavement

Earameters. . |

aF. I Cancel

3) Activar las cajillas correspondientes a las estaciones donde ingresamos los datos de las muestras, como

muestra la siguiente figura:

Generate Subsurfaces FFEd | Generate Subsurfaces FZEd |

Station Control Station Cartral
0+000.000 F N 0+540.000 r ]
0+020.000 - - 0+3E60.000 r
0+040 000 r O+E80.000 r
0+060 000 r 0800000 r
0+080.000 r O+820.000 r
0+100.000 r LI 0+920.477 p -

¥ Marmal V¥ Mamal
[T Use Existing Pavement [ Usze Existing Pavemnent
Earameters. . | Earameters... |
| 2k, I Cancel | ] I Cancel

4) Clicen 9K | se muestra:

Eagle Point

Instance Mumber: 4834,
Generating subsurfaces will delete all subsurfaces between
cohtrol stations that are not marked a3 contral.

Este aviso nos indica que las subsuperficies se generaran entre las progresivas de los controles activados.
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5) Clic en i

Para verificar y ver las subsuperficies generadas, debemos hacer:

y se generaran las subsuperficies.

1) Del mend RoadCalc, clic en = Lrssaections |

2) Luego clic en Edit Crozs-Section Data..

, ¥ se muestra:

Edit Cross-Section Data: 001 - ALTERNATIVA 1

— Station

Status

B X Slope Type: IX Slope 'l

0+040000 0,000
0+060.000 0.0000
0+080.000 0.0000
B X 4
— Shat at Station
Offzet E lexation Slope IH RF FT Code o
703.448 0.000 0
-95.001 FO2.918 -10.61 FO2.918 0.000 0
-79.663 FO2.865 -0.35 FO2.865 0.000 0
-45.B06 FO0.721 629 FO0.7241 0.000 0
6119 00110 -1.55 0010 0.000 0
0.000 F00.045 -1.07 F00.045 0.000 0
24 560 E99.781 -1.07 E99.781 0.000 0 LI

Surfaces: I Orig_Orig_Surface * l %

#a= B 0OR

Cloze

3) Con el puntero del ratén, podemos elegir las estaciones entre las estaciones de control, para visualizar las

subsuperficies generadas.

Edit Cross-Section Data: 001 - ALTERNATIVA 1

— Station

# | Station | Skew | Statuz
1 0+000.000 0.0000 C

2 0+020.000 0.0000

3 O-+040.000 ]

0+0B0.000 . 0.0000
5 0.D80000  0.0000

B X 45

— Shat at Station

B X Slope Type: IX Slope 'l

Offset Elewation Slope IH FR FT Code o
""" 705.541 705.541 0.000 0

-97.936 705.391 .27 705,391 0.000 a

95,170 705.1490 -7.28 705.190 0.000 a

-52.864 704.945 -10.61 704.945 0.000 a

-90.473 704.937 -0.35 704.937 0.000 a

-18.763 700.424 -6.29 700.424 0.000 a

0.000 700,133 -1.58 700133 0.000 a LI

Surfaces: I Orig_Orig_Surface * l %

#a= B 0OR

Cloze

4) En el campo Surfaces, podemos elegir Orig_Destape, y veremos que existen offsets en esta progresiva,

las cuales se generaron automaticamente con el procedimiento de generar subsuperficies.

Edit Cross-Section Data: 001 - ALTERNATIVA 1

— Station

# | Station | Skew | Statuz
1 0+000.000 0.0000 C
2 0-+020.000 0.0000

3 0+040.000

4 0-DE0000  0.0000

5 0-080.000  0.0000
B 45

— Shat at Station

Offset Elewation Diepth Slope IH FR FT Co ~
705.541 0.000 705.541 0.000 I

-97.936 705.391 0.000 .27 705.391 0.000 a

95,170 705.1490 0.000 -7.26 705.1490 0.000 a

-52.864 704.945 0.000 -10.61 704.945 0.000 a

-90.473 704.937 0.000 -0.35 704.937 0.000 a

-18.763 700.424 0.000 -6.29 700.424 0.000 a %

< J _>l_I

-’i% @ b4 Slope Type: |°/° Slope VI Surfaces: [{E]El

#a= B 0OR
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LECCION 9. — PERFILES.

Los perfiles de disefio son los que controlan las elevaciones de los puntos en las secciones tipicas (paquete

estructural). En las secciones tipicas se define un punto por el cual se controla su trayectoria, tanto para la
trayectoria horizontal como para la vertical, este punto tiene cédigo PT = 1, pero generalmente cuando menciono
los codigos PT que tiene el RoadCalc para controlar las trayectorias de las secciones tipicas, comienzan los
temores, pero no hay que asustarse porque estos cédigos PT son muy faciles de utilizar, ya lo veremos mas
adelante.

Necesariamente debemos definir el perfil que controla el codigo PT = 1, este perfil es el que generalmente
denominamos rasante de la carretera.

Para el disefio de la rasante debemos tener en cuenta las pendientes de la misma, la cual con relaciéon a la
circulacion de vehiculos aislados, se hace sentir mucho mas fuertemente sobre la velocidad de camiones que
sobre la de automdviles, por cuya causa, en los proyectos, la magnitud de aquellas, debera fijarse en funcion de
las caracteristicas y proporcion de camiones dentro de la corriente vehicular, y teniendo en cuenta los siguientes
conceptos:

a) En pendientes de hasta 3% los automdviles no resultan afectados sino en un grado muy pequefio
y la operacion de camiones lo es solamente en largas pendientes.

b) En pendientes del 5% los automdéviles no tienen dificultad en operar eficientemente, pero los
camiones pueden tener considerable dificultad sobre todo si se trata de una zona de mucha altura
sobre el nivel del mar y fria conformacioén de hielo en la calzada.

c) Los costos operativos y de mantenimiento aumentan con el valor de la pendiente.

d) Se debera tratar siempre de utilizar valores de pendientes que se encuentren por debajo de los
maximos.

La influencia de la magnitud de las pendientes sobre la velocidad de los vehiculos, es mucho mas pronunciada
para el caso de los camiones que para los automoviles.
Por esta causa se debe considerar como longitud critica a la maxima deseable de un camino de dos trochas con
una rasante de pendiente dada, que origina una reduccion en la velocidad media de marcha de los vehiculos
comerciales (camion de 180 Kg de peso bruto por HP) de aproximadamente 25 Km / hora.
Esta reduccion representa para caminos de velocidad directriz superior a 50 Km / hora una velocidad que se
considera aceptable para los camiones, del orden de la mitad de la directriz.
Este es el criterio adoptado por la AASHO para cada velocidad directriz ha hallado las relaciones entre la magnitud
de la pendiente y su longitud. Como dichas relaciones son prcticamente las mismas para diversas velocidades
directrices, se ha determinado una Unica relacion que vincula ambas variables, independientemente de la
velocidad directriz.
Dicha relacion puede expresarse, aproximadamente, en la siguiente forma:
Lc (i - 0,014) =Hc

Donde:

| : pendiente maxima deseable, en m/m

Lc : longitud critica de la pendiente, en metros.

Hc : constante, en metros.

Para una diferencia de velocidades de 25 km / hora se tiene que : Hc =9,00 m.
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Esta expresion es valida siempre que el tramo anterior al de la pendiente ascendente considerada tenga una
longitud suficiente, practicamente en horizontal.

Si en cambio, dicha pendiente esta precedida por una pendiente descendente de longitud apreciable y si el disefio
geométrico del camino lo permite, podra admitirse que el camion tipo considerado, inicie la subida por la pendiente
ascendente con velocidades de 5, 10 o aun 15 km / hora, mayores que las previstas en el caso anterior.

Es decir, puede admitirse que la disminucién de velocidad en la pendiente ascendente, sea de unos 30, 35 0 40
km / hora, en lugar de los 25 km / hora considerados anteriormente.

Por otra parte si la pendiente del tramo inmediatamente anterior es también ascendente y de una magnitud
apreciable, la disminucién de velocidad a considerar tendria que ser inferior a los 25 km / hora citados.

Las longitudes criticas de pendientes halladas precedentemente producen una disminucion en la velocidad de un
camion tipo que puede ser considerada para dicho vehiculo, como aceptable.

Si bien es deseable no excederse de dichas longitudes, muchas veces no es posible hacerlo, especialmente en
caminos de montana.

No obstante, para longitudes de pendientes de magnitud apreciable, se ha fijado como limite maximo aquel que
produce para la corriente de transito en la hora de pico, un grado de congestion que se encuentra en el extremo
de lo tolerable.

RoadCalc representa laas curvas verticales con lineas de segmentos muy pequefios, las cuales responden a una
ecuacion parabdlica cuadratica.

Para la individualizacion de estas curvas parabdlicas se utiliza su parametro (K), que es el radio de curvatura en el

vértice:

P=x2

2y

Existen dos casos de curvas verticales, las convexas (cresta) y las concavas (sag).

Curvas verticales convexas:

Cuando disefiamos una curva vertical tratamos de determinar los parametros de este tipo de curvas que permitan
cumplir simultdneamente las siguientes condiciones:

1) Seguridad en el transito.

2) Comodidad para los ocupantes de los vehiculos.
3) Apariencia estética de la rasante.
4) Drenaje superficial adecuado.
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LECCION 9.1. - PARAMETROS DE VISIBILIDAD.

Para satisfacer la condiciéon de seguridad en el transito, es indispensable contar con distancias de visibilidad,

desde el ojo del conductor hasta el posible obstaculo, iguales a las de detencion. Se consideran los casos de
operacion diurna y nocturna para los dos casos de curvas verticales, convexas (cresta) y concavas (sag)
Curvas verticales convexas:

a) Para la operacion diurna, las distancias de detencion elegidas, son las correspondientes a la
velocidad directriz.

b) Para la operacion nocturna, teniendo en cuenta que en general los conductores no imprimen a sus
vehiculos las velocidades maximas a las que circularian de dia, se han adoptado distancias de
detencion correspondientes a una velocidad igual al 90% de la directriz.

No obstante, se han considerado como deseables los parametros que permiten una velocidad
nocturna segura, igual a la directriz.
Curvas verticales concavas:

En este caso prevalecen las condiciones de operacién nocturna, ya que dada la configuracion de la

curva , no hay problema de visibilidad en horas diurnas.

Se han adoptado como minimos absolutos, los parametros que permiten una suficiente iluminacion

nocturna a una distancia igual a la de frenado, correspondiente a una velocidad del vehiculo

equivalente al 90% de la velocidad directriz.

Se ha adoptado como altura del ojo del conductor sobre el pavimento, el valor de 1,07 m.

La altura del objeto que pueda ser considerada como un obstaculo peligroso, se adopté en 0,15 m para el caso de
frenado y 1,30 m para el caso de sobrepaso.

Los valores para la altura de los faros de los automdviles y el angulo de divergencia del haz luminoso, adoptada
son de 0,61 m y 1° respectivamente.

No obstante estos valores pueden modificarse haciendo:

1) Del menu de RoadCalc, clic en ' Erdfiles

2) Luegoclicen  =2&tings. |, se muestra:
Profile Settings FZEd

General ISight F'arametersl Sewer Displa_l.JI

— Profile Ori
(O | € Right To Left
— Draw Profile Graphic
% | Profile Dirawing £ |n Plan Drawing

efineCaardinate Systen..

— Precision

% Grade: |2_U...’......8

Aceptar I Cancelar I L i) |

2) Clic en la solapa Sight Parameters (parametros de visibilidad), y se muestra:
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Profile Settings

General Sight Parameters | Sewer Displa_l.JI

Height OF Epe:
— Height Of Object

Stopping: IEI.'I 5
Fazsing: |1 3

— Headlight
Height: 0B

Beam Angle: |1 0

4] x|

Aceptar I Cancelar I

Sl |

3) Luego de tipear los valores correspondientes a las normas de disefio establecidas, clic en m.

Se observa que se activa un archivo de dibujo con nombre rcprf001.dwg, el cual corresponde al archivo de dibujo

en el cual debemos definir el perfil de disefio de la rasante.

Este archivo de dibujo es completamente independiente del archivo donde estabamos trabajando hasta ahora. La

particularidad de este archivo dwg, es que los valores de coordenadas del eje X, pertenecen a las progresivas del

alineamiento definido en planta,

y los valores de coordenadas del eje Y, corresponden a las elevaciones

multiplicados por un factor resultante del cociente entre la escala horizontal y la vertical, seleccionadas en la

leccion 1.4.
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LECCION 9.2. - PERFILES DE SUELO ORIGINAL.

Existen tipos de perfiles de terreno natural, los cuales son creados desde el modelo de superficie generado con el

modulo Surface Modeling, la diferencia entre estos dos perfiles es que uno de ellos se genera con los datos de
terreno natural solamente de la seccion transversal, o sea que representa en menor calidad el suelo original
verdadero.

Veremos los pasos para generar el perfil de suelo original que se genera con todos los datos de la triangulacion
realizada con el médulo Surface Modeling.
1) Del ment de RoadCalc, clic en ' Erfiles
2) Luego clic en Eﬁtra-:t from Surface Model... |, se muestra:
Extract Profile from Surface Model |

Select the Profile M ame to wite the data to and the Surface
todel to extract from.

Profile Mame:
From Surface Model: ISurface1 j @'

] I Cancel |

3) En el campo Profile Name dejamos el valor por defecto (None).
4) En el campo From Surface Model, debemos especificar el nombre del modelo de superficie generado con

el médulo Surface Modeling, que corresponda al modelo de donde queremos extraer los datos del suelo

original. En el ejemplo dejamos Surface1.

5) Clicen L se muestra:

AutnEAD 2002 - [CATRABAJOSATUTORIALTIATUTORIALT.DWG]

File Edit View |nzert Format Toole Draw  Dimenzion  Modify  Window CompuCAD00  Help ;|i|5|
[Dzmaelaipad v BEocaae cLEeta® HE(? ¢
JJ = e || i 'l O j”l BuLayer j”— Bl ayer j” Byl ayer j” ByColor j|
/ B
P e T T, o
& o A
. . . o
S . &
o . P
. o o
() L. H]
i~ — B
L) i v
] L. .. T-C
=y ... il
L e e e . m
- | v o r
= L . L. . .- . o~
A % A7
WA [HTs Model { Layout? f 1] ol 3

El puntero del ratén, tomo la forma correspondiente a la seleccién de objetos.
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6) Clic sobre el alineamiento central (Centerline), como muestra la siguiente figura:
(] AutoCAD 2002 - [C:ATRABAJOSATUTORIALIATUTORIALT. DWG]

File Edit Yiew |nseit Format Tools Draw  Dimension  Modify Window CompuCaD00  Help ;Ii[ﬂ
[DzEEla | imRd v BOCERR L 8etRo® EE? +
” = e || i = O j”l BuLayer j”— ByLayer j” ByLayer j” ByCalar j‘
s | -
r - e e e e . « v . t.. St . oy
& . s
= o &
O . =
- . T
e . o
~ I o
L ) v
£ oL L e
2] e e .. i
L e e .. ma
o |y o ]
3 I C e e e o - ] -
(&) e e e .. - - . — . " - f'_
H s
imlﬂudel.{ Lavout £ |4 | p|—|_

Automaticamente se dibujaran los perfiles de suelo original en el archivo rcprf001.dwg, como muestra la siguiente

figura:
AutDEAD 2002 - [C:\trabajos\stutonallrcprf00] . dwg]
File Edit Yiew Inzett Faormat Toole Draw  Dimenzion  Modify  Window CompuCaD00  Help ;lilil
pzgehasmrd > Goasae b 9 etGa@@mE? +
JJ = ik || oS0 j”l BiyLaper j”— ByLayer j” ByLayer j” ByColar j
s | -
£ S,
& il
2 (i)
& BE
J / &
' O
© ]
- .
L #
3] i
L4 ma
. LT
57 -
= r
imh‘udell Lavout] £ Il | Pl—li

En caso de que no se visualicen los perfiles de suelo original, ejecutar el comando Zoom Extensién.
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El perfil que se encuentra en el layer ORIG_O, corresponde al perfil generado con los datos de terreno natural de
las secciones transversales, y el perfil que esta en el layer PROFILES_DES, corresponde al perfil de suelo original
que se encuentra a una distancia del alineamiento central (Centerline), la cual se especifica de la siguiente
manera:

1) Del menut de RoadCalc, clic en ' Erfiles

2) Luego Clic en | riginal Ground Frofiles... , Se muestra:

Ongmnal Ground Prohles

Offzets

B X 4

Por defecto el valor de la distancia con respecto al Centerline es cero. Podemos generar nuevos perfiles a
especificando una distancia con respecto al alineamiento central.
Para generar un perfil a una distancia del Centerline, debemos hacer:
3) Clicen & (New Profile Offset), se muestra:
Mew Profile Dffset i x|
Offzet; Iﬁ
] | Cancel | IWI

4) Un valor negativo indica que el perfil a generar estard ubicado a la izquierda del Centerline, en cambio

especificar una distancia positiva para generar el perfil a la derecha del alineamiento central.

5) Luego clic en L
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LECCION 9.3. — PERFIL DE DISENO DEL CENTERLINE (RASANTE).

Generalmente tomamos como base el perfil de terreno original para definir el perfil de la rasante de la carretera ,

en RoadCalc debemos dibujar la rasante con una Polilinea en el archivo rcprf001.dwg para luego convertir esta
polilinea en el perfil de disefo.

Cuando dibujamos esta polilinea debemos tener en cuenta que la polilinea debe comenzar exactamente en la
misma coordenada X donde comienza el perfil de suelo original, y debe terminar exactamente en la misma
coordenada X donde termina el perfil de suelo original, para ello utilizaremos los modos de referencias
proporcionados por el programa CAD.

Para el ejemplo trazamos la polilinea como indica la siguiente figura:
AutnEAD 2002 - [C:\trabajos\tutoriall Arcprf00] . dwg]

File Edit Yiew |nsett Format Tools Draw Dimension  Modify Window CompuCaD00  Help ;[ilﬂ
ozrealhasmmdoaFoasee <L 8etao@mE? +
JJ ==t || QUL E0 j”l ByLayer j”— ByLayer j” ByLayer j” ByCalor j
e =) &
e %
& il
- &
S - oo
= P
' O
(=) ]
i~ [
(e Vs
o - s
) i
L4 [
- |
iS4 -
= r
i 44 » MY Hodel { Lapoutl 14 o _h]_l_

Para dibujar la polilinea, en el arranque se tomé como parametro un relleno de 5 m de alto, y para el final de la
polilinea, se adoptd una excavacién de 5 m de profundidad. Recordemos que los valores de las coordenadas Y,
estan afectadas por un coeficiente que resulta del cociente entre la escala horizontal y la vertical. En nuestro caso
este coeficiente resulta 10, o sea que para indicar los valores anteriormente citados (5 m), debemos multiplicar
este valor por 10. Lo que significa que al consultar una distancia, al comienzo y al final de la polilinea, con
respecto al perfil de suelo original, la distancia resultante debe ser 50.

Luego generamos un VPI en el centro del total del alineamiento, el cual tiene como pendiente de entrada 0% y la
pendiente de salida la resultante de la uniéon entre el VPI y el punto final de la polilinea.

Ahora debemos convertir esta polilinea en el perfil de disefio, para ello hacemos:

1) Del menu de RoadCalc, clic en ' Erdfiles

2) Luego, clic en Corvert Objects to Prafile... . se muestra:
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Convert Objects To Profile |

Select the objects pou wizh bo convert ba a Profile. ¢-I

[Fleasze prezs the Mest button after selecting all the
objectz. |

% AlbrEs SauEnRte

Se observa en la zona de comandos de AutoCAD.

S=lect the objects vou wish to convert:
S=lect objects:

3) Clic sobre la polilinea.
4) Presionar el boton derecho del ratéon para cancelar la seleccién, se muestra:

Convert Objectz To Profile |

Select the objects pou wish to convert ba a Prafile. E

[Fleaze press the Mest button after zelecting all the

objectz. |
& ffras Cancelar |
5) Cliceni , S€ muestra:
Convert Objects To Profile |

Select the destination profile.

Profile; enterline

4 Abraz I Finalizar I Cancelar |

6) Clicen M, se observara que la polilinea se ubica en el layer Centerline y tiene color rojo.

De esta manera ingresamos el perfil de disefio de eje central (rasante) de la carretera.
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LECCION 9.4. - PARAMETROS DE CURVA VERTICAL.

RoadCalc ofrece diversas tablas que contienen los parametros de curvas verticales.

Las tablas trabajan de dos formas: para elegir una velocidad de disefio, RoadCalc crea los datos de curva para
cualquier VPI, luego, al visualizar los datos de curva, RoadCalc verifica los parametros de la curva activa contra la
tabla de velocidad de disefio. Si se modifican los parametros, RoadCalc actualiza la velocidad de disefio
adecuadamente.

La siguiente figura muestra la ubicacion de los parametros:

VPI: Punto de interseccion vertical.

VPC: Punto de curvatura Vertical.

VPT: Punto de tangencia vertical.
Funto bajo

L: Longitud de Curva.

Yoy

K: Factor K.

E: Distancia Externa.

WHI

%g: pendiente de entrada y salida.

Para acceder a los cuadros de didlogo que permiten elegir estos parametros, debemos hacer:
1) De la barra de menu descolgable de RoadCalc, clic en | Emfiles

2) Luego clic en Edit Data.. | y se visualiza el siguiente cuadro de dialogo:

Edit Profile Data: 001 - ALTERMATIVA 1

Profile:

Rl Status Staticn Elevation Grade Dizstance

705.044

1 F 0+460.239 705.044 235 480239

EOP F 0+920.477 715.842

B K 4&

LCurve Data... | Spot Elevations. ..

g 0O E Close I

El cual muestra en un listado, todos los VPI que pertenecen al perfil generado anteriormente.

3) Clicen . LuweData.. se muestra:

JOSE ROBERTO CHOCOBAR 81 compucad00@hotmail.com



DISENO DE CARRETERAS EAGLE POINT 2001

VYertical Curve Data: Curve 1 Sag | x|
Curve Data BOP VP11 Eop | DesionSpeed: N/
000000000 ~ Sight Digtance———————————————
0.00000000 _
0.00000000 Headlight: |
Begin Curve O+460.2385 Ciamnin l—
End Curve 0+460 2385 L]
Eassifm I
4= =p [ Asymmetric Curve _
— Pazz Through Paint
—WF Stations and Elevations I | e Paoirt
Elevation Elexvation on

Station on Curve Tangent Statir; I
WPC: O+4B0.239  7O5.044 Elevation: l—

WP 0+460.233  705.044 705.044
WPT:  0+4B0.239  705.044

— Low Point

Statiom: I
Elesation: I

Vertical Speed Tables... I

Cloze |

4) Clicen Wertical Speed Tables. . | se visualiza:
Vertical Speed Tables ] x|
Speed Table: %
— Parameters

a0 24 5 B 15

50 a0 9 1 g8 i =

B0 3E 14 15 75 i 75

70 42 22 20 95 1] 95

a0 48 32 25 113 i 113

90 54 43 30 132 i 132

100 £0 g2 7 157 i 187

110 EE 80 13 180 i 180

120 T2 102 50 203 1] 203

B X &
Lreate Yertical Curve... I

Estas tablas contienen las recomendaciones de la AASHTO sobre longitud de curva minima, valores K y
distancias de visibilidad en base a la velocidad de disefio, tanto para curvas verticales convexas (cresta) o
coéncavas (sag).

5) Seleccionaremos la tabla predefinida con valores métricos y con longitud de visibilidad de pasada, para

ello hacemos clic en la lista descolgable del campo Speed Table, como muestra la siguiente figura:

Yertical 5peed Tables ] X|
Speed Table: METRIC - WITHOUT PASSING SIGHT =B
~ Paramet EASHTO - wWITHOUT PASGING SIGHT
SEMEETs BASHT - WITH PASSING SIGHT
RAN

LCreate Yertical Curve. ..

Cloge

6) seleccionaremos una velocidad de disefio, por ejemplo 50 KPH.
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Vertical Speed Tables FZEd
Speed Table: |METRIC -WITH PASSING SIGHT ®
— Parameters

Speed | Length | K. [crest] | K. [zag) | Stopping | Pazzing | Headlight |

a0 18 3 4 a0 217 30

40 24 5 8 45 285 45

9 53 53

&0 36 14 15 75 407 75

70 42 23 20 95 482 55

a0 48 32 5 113 541 113

a0 54 43 kil 132 605 132

100 &0 g2 7 157 670 157

110 BE 80 43 180 728 180

120 72 102 50 203 742 203

B X S

Lreate Yertical Curve... I
7) Le asignamos estos parametros al VPI deseado, para ello hacemos clic en Lreate Verical Curve...
se muestra:

Create Yertical Curve FFEd |

W'z

METRIC -WITH PASSIMG SIGHT
Dezign Speed: a0

aF. I Cancel

8) Clic en el VPI al cual queremos asignarles los parametros seleccionados. En este caso sélo tenemos un

VPI, por lo tanto éste ya esta seleccionado por defecto.

9) Luego clicen LI
10) Luego Clic en M, se muestra:

Vertical Curve Data: Curve 1 Sag FAEd

Design Speed: ]
— Sight Diztance

Headlight: I'I 58.51033711
Begin Curve +445 2385 Ctomnin l—
Endl Curve 0+475.2385 e

Essimia I
4= =p [ Aspmmetic Curve — -

— Pagz Through Point

Curve Data
27875272
08797635

—%Pl Stations and Elevations [ Specify Paint
: ST ST IC ) Station: 0+445 23858523
Station oh Curve Tangent b

WPC  +445233  FOR.044 Elewatinn I?U5. 04449463

VP 0+460233 705132 705.044

VR R0 75 2 00 70536 [ eieal SEed Tables ]

— Low Paint

Sitatir I
Eleyation; I

Close |

Se asignaron los parametros seleccionados al VPI 1.
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Si una curva se superpone con curvas vecinas, RoadCalc despliega el texto debajo de la opcién Asimmetric
Curve, indicando el lugar en que se produce la superposicion. Ajustar los puntos VPI o las longitudes de curva

para elimina las superposiciones antes de salir del cuadro de dialogo.

11) Clicen . Close |
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LECCION 10. - SECCION TIPICA.

Lo que sigue se referira exclusivamente a las caracteristicas geométricas de la calzada, con exclusiéon de su

disefo estructural.

Los anchos de calzada se han fijado en funciéon de los volimenes de transito futuro previstos, o sea de la
categoria asignada al camino, y de la velocidad directriz.

Es decir , el criterio es proyectar la calzada con anchos mayores, cuanto mas grandes sean los volumenes de
transito y las velocidades directrices.

Siguiendo la préactica corriente en nuestro medio, en alineamientos rectos, se ha adoptado como perfill transversal
del pavimento, una seccion compuesta por dos segmentos de rectas que se cortan en el eje.

Estas rectas deberan tener una pendiente transversal suficiente para evitar la formacion de una lamina de agua
sobre la calzada que pueda dar origen al fendmeno de “hidroplaneo”. En los pavimentos de tipo superior, la
superficie lisa ofrece poca resistencia de friccion para el escurrimiento de las aguas, permitiendo pendientes
transversales minimas. Por el contrario, los pavimentos con superficie de granulometria abierta deben tener una
pendiente transversal mas pronunciada que facilite dicho escurrimiento.

El valor maximo de esta pendiente se ve limitado, sin embargo, por factores tales como la apariencia que presenta
la calzada, la mayor longitud de transicién que se requiere para el peralte e, inclusive por la inseguridad en la
conduccion, resultante de la tendencia de los vehiculos de desviarse hacia el borde del pavimento cuando circulan
por la superficie demasiado inclinada.

Por todo lo expuesto, es que la practica vial corriente adoptada, para la pendiente transversal de la calzada,
valores variables con el tipo de pavimento y también con las caracteristicas pluviométricas de la zona.

Para el caso de un camino de dos calzadas separadas por un cantero central sin drenaje longitudinal propio, los
perfiles transversales de éstas tendran una pendiente uniforme hacia afuera, para permitir el escurrimiento de las
aguas superficiales en direccién a las cunetas laterales exteriores. En el caso contrario, cuando se proyecte un
drenaje longitudinal ubicado en el cantero central, aquellas tendran su perfil transversal normal.

El ancho de la banquina debe determinarse en funcién de la categoria del camino y de la topografia de la zona
que atraviesa. Por ejemplo, en zonas montafiosas, debido a la gran incidencia que generalmente tiene el costo de
movimiento de suelos en el importe de la obra, se ha reducido el ancho de las banquinas en relacion al adoptado
en zonas llanas u onduladas.

Respecto de la pendiente transversal de las banquinas, la practica usual es adoptar el 4%. No obstante se
recomiendan los valores de la A.A.S.H.O. para pavimentos sin cordones, de acuerdo al tipo de recubrimiento

previsto, a saber:

Banquinas con tratamiento bituminoso del 3% al 5%.
Banquinas con grava o piedra partida del 4% al 6%.
Banquinas recubiertas de pasto 8%.

Estos valores no son rigidos y la A.A.S.H.O. recomienda que al adoptarlos se tenga en cuenta la pendiente
transversal de la calzada, para evitar, entre ambas, diferencias algebraicas de pendiente muy pronunciadas.
Cuando la calzada se encuentra en correspondencia con la curva horizontal y el peralte sea mayor que la

pendiente transversal recomendada para la banquina, se adoptara para ésta el mismo valor del peralte.
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En RoadCalc, llamamos Seccién Tipica a la geometria del paquete estructural adoptado, ademas de todas las
capas de las superficies pavimentadas, se debe incluir las lineas del drenaje en caso de que se adopte una
seccion transversal de disefio final con drenaje.

Cada punto de encuentro de las lineas superiores (capa superior) que forman la seccion tipica, deben contener
cédigos PT, para que estos puntos se comporten de la manera deseada al procesar el proyecto.

El valor del cddigo PT que utilizaremos en una seccion tipica, dependera del tipo de seccion tipica a definir.

Veamos como debemos proceder para la construccion de un paquete estructural como muestra la figura:

N
AP

CALZADA BANGUINA ' TALUD SOLERA
2,50 . 200 N 4.80 X 200
¥ * * ¥
2% 4%

1.20

BAMCILIMA - k=0, 10m
BASE h=0,20m
SUBBASE  h=020m

Primeramente veamos los cddigos PT que debemos usar:

El cédigo PT 1 se le asigna al punto correspondiente al Centerline.

En el borde de la calzada, en este caso como se trata de una calzada simple, y necesitamos que peralte
automaticamente en las curvas de acuerdo a las especificaciones que le dimos en los parametros de curvas, le
asignaremos codigo PT 2.

En el borde exterior de la banquina generalmente se le asigna codigo PT 10.

Para indicar el talud de una zanja, se utiliza el cédigo PT 4.

Por ultimo debemos indicar el punto final de la zanja, esto lo hacemos con el codigo PT 3.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, surge la siguiente figura:

>

P_7

Antes de proceder a dibujar la seccion tipica, recordemos que en la leccion 8.1. declaramos las superficies de

diseno, las cuales eran dos, pero como observamos en la figura anterior, tenemos mas capas de disefio, pero es

recomendable (para evitar problemas de construccién de la seccion tipica) que al conjunto de Base, Subbase y

JOSE ROBERTO CHOCOBAR 86 compucad00@hotmail.com



DISENO DE CARRETERAS EAGLE POINT 2001

banquina, lo definamos en una sola superficie de disefio llamada “paquete” como vimos en la leccion 8.1.,

entonces tenemos lo siguiente:

PN
AT

PAQLETE

SUBRASANTE

Es importante también aclarar, que el ingreso se los datos, se debe hacer por capas, o sea primero ingresar la
capa “paquete” y luego la capa “subrasante”. La capa inferior debe contener a la capa superior para que al
momento de definir las superficies, no se produzcan errores de interpretacion por parte del RoadCalc, es por ello
que conviene definir una sola capa para las superficies de disefio como mencionamos anteriormente.

Aclaradas las recomendaciones , procederemos a construir la seccion tipica en cuestion.

1) De la barra de menu descolgable de RoadCalc, clic en  LYPical Sections

2) Luego clic en | tanage Typical Sections.. | y se visualiza el siguiente cuadro de dialogo.
Manage Typical Sections: 001 - ALTERHATIVA 1 FZEd

Typical Section Dezcription
B Fkx H& Tupical Section Library... |

"

Como observamos en la zona de listado de las secciones tipicas, no tenemos hasta ahora secciones tipicas

declaradas en este proyecto, entonces hacemos:

3) Clicen = , para declarar una seccion tipica, a través del siguiente cuadro de didlogo
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Mew Typical Section EE
M arne: I
Description;
] I Cancel |
4) Llenamos los campos con los siguientes datos.
Mew Typical Section |
Name: |SIMPLE 1
Dezcription;
Calzaba DE P DE AMCHO -

FEMDIENTE DE CALZADA 2%

PEMDIENTE DE BAMQUINA 4% ANCHO = 2.0m
TALUD ZAMJA 1:4 , CON 1,20m DE PFROFUND
SOLERA DE Z8MJA 2m DE AMCHO

hd
k. I Cancel |

5) Luego clicen LI se muestra:

Manage Typical Sections: 001 - ALTERHATIVA 1

Typical Section Dezcription

CALZADA DE 7m DE ANCHO - |
PENDIENTE DE CALZADA 2%

PENDIENTE DE BANGUING

4%, ANCHO = 2.0m TALUD

Z&HJA 1:4, CON 1,20m DE

PROFUND SOLERA DE

a4 2m DE AMCHO
B A& Tupical Section Library... |
"

En donde podemos observar la seccion tipica declarada recientemente.

6) Luego clicen M para salir de este cuadro de dialogo.
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Hasta ahora, sélo tenemos declarada la seccioén tipica “SIMPLE 1”, para dibujarla hacemos:

1) De la barra de menu descolgable de RoadCalc, clic en | LYRieal Sectiofs
2) Luego clic en Conztruct Topical Section... |’ y se muestra:

Construct Typical Section: 001 - ALTEREHATIVA 1 |
M AE+m QRT Xan #

el kde e ke o Pttt e ol Pt el R R = =i W el =

Eibart ot I [|]];|_

Este cuadro de dialogo es una especie de paquete de software de CAD, el cual contiene comandos especificos
para realizar el dibujo de la seccion tipica.

En el campo Typical Section, contiene el nombre de la seccién tipica declarada anteriormente. En el caso de que
tengamos mas de una seccion tipica en este subproyecto, debemos seleccionar de la lista descolgable la seccién

tipica que deseamos dibujar.

El icono % que esta presionado, indica que la seccion tipica que dibujaremos, es la misma para una situacion
de corte o de relleno, esto es conveniente, ya de esa manera nos ahorramos de dibujar la seccion tipica dos
veces. (una para corte y otra para relleno). Todo esto si es que el paquete estructural es el mismo en ambas
situaciones y solo varie la zona de la zanja.

En caso que el paquete estructural sea diferente para una situacion de corte, debemos dibujar la seccion tipica

solamente para corte, para ello activamos el icono ﬁh’, y para el caso de relleno, activamos el icono T
En nuestro caso, el paquete estructural, sera el mismo para ambos casos y soélo variara la zona de la zanja, la cual

controlaremos con los cédigos PT, como veremos mas adelante, entonces:

3) Clicen :%’ y observamos que se activa un nuevo dibujo en el AutoCAD, el cual esta en blanco y en modo

presentacion 1(layout 1), como muestra la siguiente figura:

4 4]k [ M5 Madel } Layout f 14
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Observamos que en el Layout 1, tenemos dos viewports, una para la situacion de corte llamada Cut Detail, y la
otra para la situacion de relleno, llamada Fill Detail.
La cruz de hilos de color rojo, representa un sistema cartesiano ortogonal, el cual se tiene como referencia, para el
célculo de alguna coordenada. El origen de este sistema de coordenadas corresponde al punto por dénde se
desplazara la Centerline, tanto en sentido horizontal (Aligment Centerline), como en el sentido vertical (Profile
Centerline).
Es conveniente dibujar las capas superiores de las superficies, desde el Centerline hacia fuera y de manera
continua, para evitar errores de interpretacién del RoadCalc a la hora de definir las superficies de disefio.
Entonces hacemos:

4) En el campo Start Point, tipeamos A , como muestra la siguiente figura:

Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 |
# D Eram @RF X [&]
Typical Sectior: [SIMPLE 1 'S

Abgwyfdady A5 AdaH A S AdrH A AR ezet pendUndodeiit

Start Paint: I.-'l'-. [I:L

Cloze |

5) Presionamos la tecla ENTER, y observamos que el campo Start Point, se cambi6 por un nuevo campo,
en este caso X.
Esta forma de ingreso de datos requiere una atencion bastante particular, sobre todo en tener muy en cuenta, que
dato me esta solicitando el RoadCalc.
Los datos que solicitara el RoadCalc, dependera del comando que seleccionemos en el momento que el campo
mostraba el texto Start Point. La siguiente tabla muestra los comandos disponibles para el ingreso de datos de

acuerdo a los datos que tenemos disponibles:

Absxy Permite colocar el punto de quiebre usando los valores para una coordenada X absoluta y una Y absoluta.

dXdy Permite colocar el punto de quiebre usando valores para un Delta X y un Delta Y.

dXxs Coloca el punto de quiebre usando los valores para un Delta X y un valor % de pendiente.

dXH Coloca el punto de quiebre usando los valores para un Delta X y pendiente H/V, donde el valor de V se fija en 1.

dXxv Coloca el punto de quiebre usando los valores para un Delta X y pendiente V/H, donde el valor de H se fija en 1.

dYs Coloca el punto de quiebre usando los valores para un Delta Y y un valor % de pendiente.

dYH Coloca el punto de quiebre usando los valores para un Delta Y y pendiente H/V, donde el valor de V se fija en 1.

dyv Coloca el punto de quiebre usando los valores para un Delta Y y pendiente V/H, donde el valor de H se fija en 1.

Reset pen Deja los segmentos dibujados y permite comenzar de nuevo con Start Point. Se lo aplica cuando terminamos de dibujar una
capa superior de una superficie de disefio.

Undo Elimina el Ultimo segmento dibujado. Similar al comando UNDO del AutoCAD.

eXit Detiene el ingreso de datos.
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Volviendo a nuestro ejemplo, quedamos con el siguiente cuadro de dialogo:
Congztruct Typical Section: 001 - ALTERMATIVA 1 |
T Era @RS KR [+ ]
Tomieall Sein [SIMPLE 1 IS
Absuyddad =S AdH DN A S AdvH A AR eset pendUndo et

e || [IEL
Close |

6) tipeamos 0, en el campo X, para indicar que arrancaremos en el origen del sistema de coordenadas, con

nuestra seccion tipica, como muestra la siguiente figura:
Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 |
#TEres @RIF o= [ 4]
Typical Sectior: [SIMPLE 1 2=
Abswyddad AdHS AdH A AdS AdvH AV R eset pendUndodeiit
#: |0 il
Clogze |

7) Presionamos ENTER, y se muestra:

Construct Typical Section: 001 - ALTEREHATIVA 1 |

HTErs QR F Xan [+ ]
Typical Sectior: [SIMPLE 1 2=
bk XY XS AdXH A0S AdvH dv R eset pendUndo/exit

' || [IEL
Cloze |

8) tipeamos 0, en el campo Y, para indicar que arrancaremos en el origen del sistema de coordenadas, con

nuestra seccion tipica, como muestra la siguiente figura:
Congztruct Typical Section: 001 - ALTERMATIVA 1 |
T Era @RS KR E
Tomieall Sein [SIMPLE 1 IS
Abzmpddeady A5 Ad=H A0 DS AdvH Ad Y /R eset pendUndodexit

Y B il
Cloze |

9) Presionamos ENTER y se muestra:
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Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 EE

M TE+a QRT XD [+ ]
Typical Section: [SIMPLE 1 IS
Ay XY XS dXH A DYS AdvH Adv AReset pendndo/eiit

PT Code: [m il
Close |

10) tipeamos 1 para indicar que el punto de quiebre en las coordenadas ingresadas, corresponde al

Centerline, como muestra la siguiente figura:

Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 |

#FE+a @R T X n [+ ]
Typical Sectior: [SIMPLE 1 'S
By XS dXH A YS idvH Ad v AReset pendUnda /et

PT Code: |1 i
Cloge |

11) Presionamos ENTER, tenemos:

Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 |
T Era @RT Ko [+ ]
Typical Sectior: [SIMPLE 1 'S
Abgaysddy AdS AdeH A A S AdrH D /R ezet pendUndodeiit

Mext Poink: IE [I:L
Cloze |

Hasta ahora, ingresamos el punto de arranque de una linea, debemos especificar ahora como deseamos ingresar
el siguiente vértice de la linea, ya sea con AbsXY, dXdY, dXS, dXH, dXV, dYS, dYH o dYV. En nuestro caso como

tenemos de dato el ancho de la media calzada y la pendiente de ella, nos conviene seleccionar el modo dXS, para

ello hacemos:
12) Tipeamos XS, como muestra la siguiente figura:

Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 |
#TFEwrar QR IF X ]
Tomieall Sein [SIMPLE 1 IS
Abzgy/dedy Ad=S AdH A S AdrH Ad Y /R ezet pendUndodeiit
Mext Paint: IKS [IEL

Cloze |

13) Presionamos la tecla ENTER, y se muestra:
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Construct Typical Section: 001 - ALTERNATIVA 1 |
#TFERs ORE Xan #]
Typical Section: [sIMPLE 1 =
Abzupsddy Ad2S A dH /DA Ad v H A AR ezet pendndod et

D [ 11z}
Cloze |

14) tipeamos el valor del ancho de la media calzada, como muestra la siguiente figura:
Construct Typical Section: 001 - ALTERNATIVA 1 |

BT Eras @R xXan [ ]
el e [ihPLE 1 | ®
Absipd XY A0S AdH S AdYH A R eset pendUndadexit

Di: |35 iz
Cloze |

15) Presionamos ENTER, y se muestra:

Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 |

ATE+ ORF Xaxn ]
Typical Sectior: [SIMPLE 1 'S
By XS dXH A YS idvH Ad v AReset pendUnda /et

% Slope: I [I:L
Cloze |

16) Tipeamos -2, para indicar la pendiente hacia abajo de la calzada:

Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 EE
T Erae @RT K [#]
Typical Section: [SIMPLE 1 IS

AbsuyddadrAd=S AdH D AdeS AdvH A R eset pendUndo /et
% Slope: |-2 [IEL
Cloze |

17) Presionamos ENTER y se muestra:

Consztruct Typical Section: 001 - ALTERNATIVA 1 |

T Eras @R F X [ 4]

Typical Section: [simPLE 1 B 'S

Absp/drdy AdeS dH A AdYS AdvH Ad v /Reset pendUndasexit

PT Code: [@ lily
Cloze |

JOSE ROBERTO CHOCOBAR 93 compucad00@hotmail.com



DISENO DE CARRETERAS

EAGLE POINT 2001

18) Tipeamos 2, que corresponde al borde de la calzada.

&

Construct Typical Section: 001 - ALTERBHATIVA 1

T Era @RS KR
| SIMPLE 1

mical Sectan;
Abawyddadv A =S Ad=H A= S Ay H A R eset pendUndodexit

PT Code: |2

*]
@

(i
Close |

]|

19) Presionamos ENTER y se muestra:

Construct Typical Section: 001 - ALTERBHATIVA 1

T Era @RT Ko
[ SIMPLE 1

mical S et
Abewyddadr Ad=S Ad=H A Ad S AdvH A /R ezet pendUndodeiit

=

M ext Paint:

i
Cloze |

&[x]|
[+]
=z @

Y en el layout se visualiza :

N

20) En el campo Next Point , tipeamos XS nuevamente e ingresamos el ancho y la pendiente de la banquina

de la misma forma como hicimos para la calzada, pero le asignamos codigo PT 10 al borde de la

banquina.

Una vez dibujada la capa superior del paquete estructural, debemos indicar que deseamos comenzar una linea

desde una coordenada que no coincide con el ultimo punto ingresado, en otras palabras queremos levantar el

puntero de dibujo, hacemos:

21) Tipeamos R (Reset pen) en el campo Next Point, como muestra la siguiente figura:

Construct Typical Section: 001 - ALTERBHATIVA 1

T Era @RS KR
| SIMPLE 1

fid

Abgwysdeady AdS AdeH Ade A S AdrH A AR eset pendUndodeiit

mical Sectan;

i ext Point: IF!

Cloze |

&[x]|

K
®

[}

22) Presionamos ENTER y se muestra:
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Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 EE
#BIFTEFs QR Xaxn [+ ]
Typical Section: [SIMPLE 1 IS
Abgwysdeady Ad=S AdeH A A S AdrH A AR eset pendUndodei=it
Start Paint: R [IEL

Cloze |

23) Tipeamos A, y presionamos ENTER., se muestra:
Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 EE
#TErs @R Xan [+]
Typical Section: [SIMPLE 1 IS

Absmpddady A5 Ad=H Ade Adv'S AdvHAD Y R ezet pendU ndodexit
x | I
Close |

24) Tipeamos 0, para indicar que el arranque esta sobre la Centerline, luego presionamos ENTER, se

muestra:

Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 |

#FE+a @R T X n [+ ]
Typical Sectior: [SIMPLE 1 'S
By XS dXH A YS idvH Ad v AReset pendUnda /et

' I [I:L
Cloze |

25) Tipeamos -0.40, para indicar que el arranque de la linea esta por debajo de la Centerline, luego

presionamos ENTER, se muestra:

Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 |
#FIE+- ORF Xan #]
Typical Sectior: [SIMPLE 1 'S
Abgaysddy AdS AdeH A A S AdrH D /R ezet pendUndodeiit

PT Code: [® lily
Cloge |

26) Tipeamos ENTER para aceptar el valor por defecto y se muestra:
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Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 EE

BT E+s QR F Xan [« ]
Typical Section: [SIMPLE 1 IS
Ay XY XS dXH A DYS AdvH Adv AReset pendndo/eiit

[ ext Point; IE [IEL

Cloze |

Construct Typical Section: 001 - ALTERNATIVA 1 EE

27) Tipeamos XS y presionamos ENTER.

28) Ingresamos el ancho de la media calzada (3,50), su pendiente (-2), cdédigo PT 0 y tenemos:

29) En el campo Next Point, elegimos la opcion dXdY, para dibujar una linea vertical con coordenadas x e y

relativas, hacemos:

MITE+a @RG X E
TypicalGectior. | SIMPLE 1 A%
AR 145 FdH Q0 1S 40 H YV Rieset pen/Unda/exit

Mext Paint; IXY [IEL

Cloze |

30) Presionamos ENTER, se muestra:

Construct Typical Section: 001 - ALTEREHATIVA 1 |

WIFTErFs @RE Xaxn [+ ]

Typical Sectior: [SIMPLE 1 2=

A dXdy /a1 AdWH < /'S dvH A Reset pendUndo/eii

o | I
Clogze |

21) Tineamns 0 v nresinnamns FNTFR se miiastra:

Consztruct Typical Section: 001 - ALTERNATIVA 1 |

T Eras @R F X [ 4]
Typical Section: [simPLE 1 B 'S
B/ dR Y S Ad¥H VS AdYHAdYV/Resst pendUndo/exit

o, | I

Cloze |
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32) Tipeamos 0.30, que resulta de restar 0.40 (alto del paquete completo) con 0.10 (alto de la banquina)

Construct Typical Section: 001 - ALTERBHATIVA 1

T Era @RS KR
| SIMPLE 1

mical Sectan; j
Abawyddadv A =S Ad=H A= S Ay H A R eset pendUndodexit

DY: 030

Cloze |

&[x]|

e]
®

[}

33) Presionamos ENTER, y se muestra:

Construct Typical Section: 001 - ALTERBHATIVA 1

T Era @RT Ko
[ SIMPLE 1

Jid

Abgwyfdady A5 AdaH A S AdrH A AR ezet pendUndodeiit

mical S et

&[x]|

*]
®

0

PT Code:

Cloze |

[}

34) Presionamos ENTER para aceptar el codigo PT por defecto, y se muestra en el Layout:

35) Tipeamos XS, para dibujar la parte inferior de la banquina con su ancho y su pendiente y tenemos:

|
!

Para dibujar la linea vertical que cerrara el paquete estructural, hacemos:

36) Clic en el icono m para indicar el punto que

tiene cddigo PT 10, de manera que nos aseguramos que la

superficie correspondiente al paquete, esté completamente cerrada. Seguramente deberemos hacer un

Zoom ventana del AutoCAD vy utilizar el modo de referencia Punto Final (Endpoint), como muestra la

siguiente figura:

e

Una vez que hacemos clic sobre el punto final, el cuad

ro de dialogo mostrara:
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Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 EE

M TE+a QRT XD [#]
Typical Section: [SIMPLE 1 IS
Ay XY XS dXH A DYS AdvH Adv AReset pendndo/eiit

PT Code: [m il
Close |

37) Presionamos ENTER para aceptar el valor por defecto, tenemos:

Ahora debemos dibujar el talud de la zanja, para ello hacemos:
38) Tipeamos YH, para que nos solicite el alto y la pendiente V/H del talud, tenemos:

Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 |
#TFEwrar QR IF X ]
Tomieall Sein [SIMPLE 1 IS
Abzgy/dedy Ad=S AdH A S AdrH Ad Y /R ezet pendUndodeiit
Mext Paint: IYH [IEL

Cloze |

39) Presionamos ENTER, y tenemos:
Congztruct Typical Section: 001 - ALTERMATIVA 1 |
T Era @RS KR [ 4]
Tomieall Sein [SIMPLE 1 IS

Abgupdd=dy =5 Ad=H AL 'S AdvH A AR ezet pendUndodesit
o | I
Close |

40) Tipeamos -1.20 como muestra la siguiente figura:
Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 EE
#TErs @R Xan [ 4]
Typical Section: [SIMPLE 1 IS
Abswyddad A5 AdH A AdS AdvH AV R eset pendUndodeit

DY: |-1.20 il
Close |
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41) Presionamos ENTER, se muestra:

Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 |
BT E+s @R Xan [ ]
Tomieall Sein [SIMPLE 1 IS

Abgwysdeady AdS AdeH Ade A S AdrH A AR eset pendUndodeiit

HA Slope: I [IEL

Cloze |

42) Tipeamos 4. por tratarse de un talud 1:4 (V:H), luego presionamos ENTER y tenemos:

Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 |

#FE+a @R T X n [+ ]
Typical Sectior: [SIMPLE 1 'S
By XS dXH A YS idvH Ad v AReset pendUnda /et

PT Code: [® lily
Cloge |

43) Tipeamos 3, que es el codigo PT que corresponde a este punto de quiebre, luego presionamos ENTER,

tenemos:

44) En el cuadro de dialogo tipeamos XS, para ingresar la parte inferior de la zanja con su ancho (2) , su

pendiente (0) y el cédigo PT 4, tenemos entonces :

45) En el cuadro de dialogo tipeamos X y presionamos ENTER, para salir del modo dibujo y tenemos :
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Construct Typical Section: 001 - ALTERHATIVA 1 EE
D Era @RF e +
Typical Section: [SIMPLE 1 | B

Ebsdsdrid= S H Y s ar Sl H e Beset pen U nd e et
ikart Poirt: I I]]]EL
Cloze |

Ahora debemos dibujar la otra mitad de la calzada, entonces hacemos:

46) Clic en el icono A , ¥ tenemos en el Layout:

Para definir las superficies de disefio, hacemos:

47) Clic en el icono 55-, y se muestra:

Define Typical Section EE

Highlight a zurface name and uze the Define button to
pick a paint inzide the surface you wizh to define.

After highlighting and picking internal paints for ather
surfaces, select the OF. button to zave the definition.

Sul:uante

Drefine | QK I Carnicel

Donde muestra las superficies de disefio declaradas en la Leccion 8.1.
48) Seleccionamos la superficie de disefio que deseamos definir, en este caso Paquete

49) Luego, clic en %, el puntero del ratdn se convierte en una cruz, como muestra la siguiente figura:

After highlighting and picking internal points for ather
cp, surfaces, select the OK button to save the definition,

i ‘ Sub-FHazante

50) Con la cual debemos hacer un clic dentro de la superficie correspondiente al Paquete, se muestra:
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: almlElnlg] ol 5] § T —
I

Far Help, press F1 Highlight a surface name and use the Define buttorn to
pick a point inside the suface pou wizh to define.

After highlighting and picking intermal points for ather
ot sufaces, select the OK button ta zave the definition,

_ [SubFasante

e [IEfire | 0k, I Cancel

51) Clic en LI
52) Clic en M.

De esta manera dibujamos la seccion tipica correctamente.

Debemos cerrar el dibujo de la seccion tipica y luego hacer:

1) De la barra de menu descolgable de RoadCalc, clic en '&fignments

2) Luego clic en Wiew Alignment Graphics

Esto ultimo se realiza para indicarle al RoadCalc, que el dibujo que esta activo en el AutoCAD, es el que
corresponde al alineamiento en planta. Esto es muy importante porque de otra manera tendremos como dibujo en

planta del alineamiento al ultimo dibujo activo, en nuestro caso al correspondiente a la seccién tipica.
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LECCION 10.1. - CODIGOS PT.

Existen 30 cédigos PT por defecto a los que no se puede cambiar el nimero pero si la descripcion y los bloques.

Debido a su significado especial no pueden ser eliminados de la biblioteca.

La siguiente tabla, muestra el significado de los cédigos PT:

-16a-13 Se usan para indicar los cuatro puntos de peralte en una seccion tipica de autopista con divisiones.
-6a-3 Idem al anterior pero también se los puede utilizar para indicar el peralte en una subsuperficie de autopistas con divisiones.
-1 Se usa para indicar un punto opcional de rotacién para peralte.
0 Significa que el punto de quiebre no tiene propiedades especiales.
1 Controla el punto de quiebre por el alineamiento de eje central y el perfil de eje central.
2 Indica que el punto de quiebre peraltara de acuerdo a los parametros de curvas asignados.
3 y 4 Se utilizan para definir la zanja en una seccion tipica.
5 Indica que el punto de quiebre pertenece a la parte superior exterior de un cordén cuneta.
6 Indica que el punto de quiebre pertenece a la parte superior interior de un cordén cuneta.
7 Se utiliza para sefalar un punto de quiebre en la cuneta.
8 Marca que el punto de quiebre, es el perteneciente a la parte inferior de una cuneta por donde drena el agua.
9 Indica el limite de la cuneta con la calzada.
10 Pertenece al borde de la banquina.
11 Se utiliza para determinar el ancho de una vereda o ciclovia.

998 y 999 Se utilizan en los lados izquierdo y derecho de una seccién tipica para denotar puntos de estaca de zanja, en una superficie
de rasante (inferior). Si la pendiente delantera tiene estos codigos, RoadCalc coloca los codigos PT 1004 y 1005 en la
pendiente de encuentro de corte a la misma elevacion.

1000 y 1001 | Representan los puntos de encuentro izquierdo y derecho respectivamente.

1002 y 1003 | Estos cddigos se colocan en el punto de corte de una pendiente de Zona Limpia durante el procesamiento del comando
Correr disefio.

1004 y 1005 | Ver codigo 998 y 999.
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LECCION 11. - PROCESO.

RoadCalc procesara las secciones transversales generadas, de acuerdo a los datos especificados hasta ahora,

como ser; el alineamiento horizontal, el alineamiento vertical, la seccion tipica y el modelo digital del terreno.
La siguiente figura muestra los casos posibles en que podemos encontrarnos.

El primer caso se trata de una situacién en corte, y el tercer caso se trata de una situacion en relleno.

En cambio en el segundo caso no podemos especificar con precision, a menos que establezcamos un punto de
quiebre de la seccion tipica, como punto de referencia para decidir en que situacion estamos, asi podremos decir,
si tomamos como punto de referencia el punto con cédigo PT 10, diremos que nos encontramos en una situacion
de relleno, en cambio si tomamos como referencia el punto con cédigo PT 4, diremos que nos encontramos en
una situacion de corte.

Generalmente conviene tomar como punto de referencia, al punto mas exterior de la seccion tipica, porque

desde alli se generara la linea de encuentro, como se muestra en el siguiente grafico.

ey

@ e L T

_—___‘_———.

S F
S

I TN

& N

_— N W
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Cuando RoadCalc procesa el disefio, observa las Situaciones de Disefo para determinar que seccion tipica debe

utilizar en determinada progresiva, también qué Tablas de Condicién debe usar. Las tablas de condiciones las

analiza desde arriba hacia abajo en una situacion de corte, en cambio analiza las condiciones comenzando por la

de mayor profundidad de relleno en situaciones de relleno. De acuerdo al analisis efectuado, determina qué tipo

de pendiente debe aplicar para generar la linea de encuentro.

En otras palabras:

Toma el una seccion transversal del modelo digital del terreno generada anteriormente, que se encuentra
en el rango de proceso.

Busca en las Situaciones de Disefio la seccion tipica correspondiente a la progresiva de la seccion
transversal.

Superpone la seccion tipica con la seccién transversal del terreno.

Busca en las Situaciones de Diseino la Tabla de Condicién a aplicar en determinada progresiva.

De acuerdo a las condiciones de la tabla de condicién, selecciona el tipo de Pendiente con la que se

generara la linea de encuentro.
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LECCION 11.1. - BIBLIOTECA DE PENDIENTES.

El cuadro de dialogo Slopes Library es un listado global de todas las pendientes creadas.

Las pendientes se usan en las Tablas de Condiciéon para especificar la pendiente que se le aplica a la seccion
tipica para generar la linea de encuentro

Para observar o generar nuevas pendientes debemos hacer:

1) De la barra de menu descolgable de RoadCalc, clic en Fiosess

2) Luego clic en | 2lopes Library.. | se muestra:

Slopes Library FFEd |

Rl Cirige:

#-00 Right of Wway Correction

-3 Benching

£3 Width

00 Clear Zone

g1 Mo Slope

B By ¥

Cloze |

Para visualizar los valores definidos de cada pendiente, hacemos

3) Clic en el signo + del tipo de pendiente que queremos consultar, se muestra:

Slopes Library FFEd |

Single: -
----- £2 Single 0.5 HAY

----- £2 Single 1:1 HAY

----- £3 Single 21 HAY

----- £3 Single 31 HAY

----- £3 Single 41 HAY

----- £3 Single 51 HAY

----- 21 Yertical

#--23 Fight of Wway Comrection
----- £3 Benching

----- £3 width

----- £3 Clear Zaone

w3 Mo Slone

B B X

Cloze

\_ £ ke |

JOSE ROBERTO CHOCOBAR 105 compucad00@hotmail.com



DISENO DE CARRETERAS EAGLE POINT 2001
LECCION 11.2. - TABLAS DE CONDICION.

Es aqui donde se debe especificar que tipo y valor de pendiente se le aplicara a la linea que une la seccidn tipica

con la seccion transversal del terreno natural (linea de encuentro).
Por defecto, el subproyecto se configura con una Tabla de Condicidon que usa las pendientes que estan
especificadas en el cuadro de didlogo Condition Settings del Administrador de las Tablas de condiciones.

Veamos como llegamos a este cuadro de dialogo:

1) De la barra de menu descolgable de RoadCalc, clic en Frosess

2) Luego clic en | Manage Londition Tables... | se muestra:
Manage Condition Tables FrEd

Candition T able Dezcription

'}i% [ = Settings... |
Close |

3) Clicen M, y se muestra:

Condition Settings EE

General | Mo Gradel Slope Seedingl Slope Houndingl

— Cut Default Slope
Slope Type:
Slope Mame: ISingIe FTHAS j
— Fill Default Slope
Slope Type: ISingIe j
Slope Mame: ISingIe F1THA j

™ Use Extend Subsurfaces

Aceptar I Cancelar | Apply |

Como observamos, por defecto se construira la linea de encuentro, con una pendiente simple 1:3, tanto para una

situacion de corte como de relleno, sin considerar una profundidad ni tipo de material. Veamos como debemos
proceder para crear condiciones de corte, de acuerdo a una profundidades especificas, sean los siguientes casos

a tener en cuenta:

Si la profundidad es Tipo de Pendiente Punto de quiebre donde comenzara la linea de encuentro
>0 Simple 1:3 Codigo PT 4
>1.20 Simple 1:2 Cadigo PT 4
>2.00 Simple 1:1 Codigo PT 4

Recordemos que la profundidad la medimos desde el punto mas exterior de la seccion tipica, o sea el que tiene

codigo PT 4. En RoadCalc, hacemos:
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1) De la barra de menu descolgable de RoadCalc, clic en Fiacess

2) Luego clic en [ Manage Condition Tables... ., se muestra:
Manage Condition T ables i X|

Candition T able Dezcription

Sl > Settings... |

Close |

3) Clicen £ , Y se muestra:

Mew Condition Table FZEd
Mame: I Diezcription. .. |
— M aterial Condition:
' Bazed on Depth Only " Bazed on Material
! Depth Range Slope At PT Code
Fill Single 31 HA Outermast Paint

I™ Fil Ditches B

ak I Cancel I

4) En el campo Name, tipeamos C1.
5) Debemos observar que la opcién Based on Depth Only (Basada solamente en la profundidad), se

encuentre activada.
6) El tipo Cut debe estar en modo inverso (seleccionado), esto indica que el listado de la derecha, muestra

las condiciones de corte.

7) Clicen Q’, y se muestra:

Modify Condition EE

—Depth Check
If Depthis >= : 0.00
At PT Code; Dutermost Paint

% teasured Yertically from PT Code.
™ Measured Yertically ta Catchpaint.

—Apply Slopes
Slope Type: I Single j
Slope Mame: ISingIe 31 HA j
At PT Code: II:Iutermcust Paint j

k. I Cancel | ) [ I
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Observamos en este cuadro de dialogo, dos zonas muy diferenciadas:

e Depth Check : Zona donde se especifica el valor de la profundidad de corte y de que punto de

quiebre de la seccidn tipica, se mide dicha profundidad .

o Apply Slopes : Se debe especificar el tipo y nombre de la pendiente con la que se generara la

linea de encuentro. También en esta zona se especifica de qué punto de quiebre de la seccién

tipica, se ubicara la linea de encuentro.
Por defecto en el campo At PT Code de la zona Depth Check, tiene el valor Outermost Point, esto significa que

la medicién de la profundidad, se realizara desde el punto mas exterior de la seccién tipica, por lo tanto en

nuestro ejemplo no modificaremos este valor.

En la zona Apply Slopes observamos que se aplicara una pendiente simple 1:3 , pero en el campo At PT Code

tiene el valor Outermost Point el cual modificaremos por 4 Toe of Cutslope, de la siguiente manera:

8) Clicen EI del campo At PT Code, se muestra:

Modify Condition & ]|

&+ Measured Vertically from PT Code.
" Measured Vertically to Catchpaint.

— Depth Check
If Depth is »= 000
Ak PT Code; I Qutermost Point j

Ak PT Code: IEIutermu:ust Paint
ke aint

16 Opt. Outzide Super Right
15 Opt. Inzide Super Right
-14 Opt. Inzide Super Left
13 Opt. Outzide Super Left
-5 Outzide Super Right

A Inzide Super Right

-4 Ingzide Super Left

-3 Outzide Super Left

-2 Optional Super Limit

—&pply Slopes
Slope Tupe: I Single j
Slope Mame: ISingIe ZTHA j

| v

9) De la lista desplegable, hacemos clic en el Cédigo PT 4, y tenemos:

Modify Condition |

% heasured Vertically from PT Code.
i~ Meazured Vertically to Catchpaint.

— Depth Check
If Depthis 3= : fo.00
At PT Code: IEIutern'u:nst Paint j

—Apply Slopes
Slope Type: I Single j
Slope Hame: ISingIe FITHMA j
aEPT EQdEZ 4 Toe af |:I_Jt:5:||:||:|Ee
] | Cancel | A 1] |
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10) Luego clic en LI se muestra:

Mew Condition Table FZEd
Mame: |C1 Diezcription. .. |
— M aterial Condition
' Bazed on Depth Only " Baged on Material
! Depth Range Slope At PT Code
Fill Single 3:1 HA 4 Toe of Cutslope

I~ Fill Ditches B %
ak I Cancel I
Para la siguiente condicion, hacemos:

11) Clic en = , Se muestra:
New Condition FFEl
— Depth Check

If Depth is = - |

AL PT Code: IDutermDSt Paint j

& Measured Yertically from PT Code.
= Measured Vertically to Catchpaint,

—Apply Slopes
Slope Type: I Single j
Slope Hame: ISingIe 21T HM j
At PT Code: IDutermDSt Paint j

QF. | Cancel I Apply I

12) En el campo If Depth is >=, tipeamos 1.20

13) En el campo Slope Name, seleccionamos Single 2:1 H/V
14) En el campo At PT Code , especificamos 4 Toe of Cutslope.

Entonces tenemos:

Mew Condition FFEd
— Depth Check.

If Depth s »= : 1.20

At PT Code: IDutermnst Pairit j

i+ Meazured Vertically from PT Code.
= Measured Vertically ta Catchpaint.

—Apply Slopes
Slope Type: I Single j
Slope Hame: ISingIe 21 HA j
&t PT Code: 4 Toe of Cutslope

(] | Cancel | Apply I
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15) Luego clic en LI se muestra:

Mew Condition Table FZEd
Mame: |C1 Diezcription. .. |
— M aterial Condition
' Bazed on Depth Only " Baged on Material
! I Depth Range I Slope I At PT Code |
Fill 0.00 Single 31 HA/ 4 Toe of Cubslope

1.20 Single 2.1 HA 4 Toe of Cutslope

I™ Fil Ditches B ¥
ak I Cancel I
Para la siguiente condicion, hacemos:

16) Clic en = , S& muestra:
New Condition FFEl
— Depth Check

If Depth is = - |

AL PT Code: IDutermDSt Paint j

& Measured Yertically from PT Code.
= Measured Vertically to Catchpaint,

—Apply Slopes
Slope Type: I Single j
Slope Hame: ISingIe 21T HM j
At PT Code: IDutermDSt Paint j

QF. | Cancel I Apply I

17) En el campo If Depth is >=, tipeamos 2

18) En el campo Slope Name, seleccionamos Single 1:1 H/V
19) En el campo At PT Code , especificamos 4 Toe of Cutslope.

Entonces tenemos:

New Condition FFEl
— Depth Check

IF Diepth is »= E

AL PT Code: IDutermDSt Paint j

& Measured Yertically from PT Code.
= Measured Vertically to Catchpaint,

—Apply Slopes
Slope Type: I Single j
Slope Hame: ISingIe 1.1 HAY j
At PT Code: 4 Toe of Cutg

QF. | Cancel I Apply I
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20) Luego clic en LI se muestra:

Mew Condition Table

EAGLE POINT 2001

Mame: |C1 Diezcription. .. |
— M aterial Condition
' Bazed on Depth Only " Baged on Material
! Depth Range I Slope I At PT Code |
Fill .00 Single 31 HAY 4 Toe of Cutslope
1.20 Single 21 HAY 4 Toe of Cutslope

Single 1:1 HAS

utslope

™ Eill Ditches SHEr

Qg I Catcel I

Donde observamos las condiciones especificadas para una situacion de corte.

Para especificar las condiciones en las situaciones de relleno, hacemos:

21) Clic en el listado de la izquierda, sobre el texto Fill, como muestra la siguiente figura:
Mew Condition Table

| )
Marne: |C1 Drescription. . |
— Material Condition
' Bazed on Depth Only " Bazed on Material
Cut Depth Range Slope £tPT Code
Single 3.1 HAY Outermost Point
I~ Fil Ditches g =

Qg I Catcel I

Y procedemos de manera analoga que en el caso de corte.

Entonces podemos decir que para la condicién llamada C1, definimos las condiciones de corte y relleno
respectivamente.

Podemos tener varias tablas de condicion dentro de un subproyecto y una vez definidas, debemos especificar el
rango de progresivas donde se aplicaran cada una de ellas.
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LECCION 11.3. - SITUACIONES DE DISENO.

Este comando permite definir qué secciones tipicas y tablas de condicion, se aplican en determinadas progresivas

a lo largo del alineamiento de disefio.
El cuadro requiere el ingreso de dos tipos de datos.
El primero, es especificar donde se aplican las diferentes secciones tipicas y el segundo es donde se verifican
determinadas condiciones en base a la profundidad de corte o a la altura de relleno de la seccién tipica.
Los dos tipos de datos requieren el ingreso de las progresivas, para que RoadCalc sepa donde aplicar las
secciones tipicas y las tablas de condiciones.
Cada situacion de seccion tipica especificada es donde se aplica la seccidn tipica en primer lugar. Lo que ocurre
en las progresivas siguientes, depende del tipo de transicion definida.
Existen tres tipos de Transiciones a saber:

e Tipo | : “no hacer transicion” ; se aplica la misma seccion tipica en las progresivas siguientes a la definida

con este tipo.

e Tipo Il : “a préxima progresiva” ; se realiza una transicién en linea recta con la proxima seccion tipica
definida.
o Tipo Il ;: “instancia simple” ; una seccion tipica interrumpe la seccion tipica que se aplica sobre un rango.

Las situaciones de tablas de condicion, especifican que tablas debe usar RoadCalc durante el procesamiento.
Cada situacién requiere un valor de progresiva y las tablas de condicién se deben especificar tanto para el lado
derecho, como para el izquierdo de la seccion tipica.

Veamos como especificamos los rangos para nuestro ejemplo:

1) De la barra de menu descolgable de RoadCalc, clic en Fiocess

2) Luego clic en Edit Design Locations... | se muestra:
Edit Design Locations: D01 - ALTERHATIVA 1

— Tupical Section Locations
Station | Typical Section | Tranzition |
B X &
— Condition T able Locations
Station | Left Condition T able | Right Condition Table |
B @ X &
Cloge I

3) Enlazona Typical Section Locations, clic en & , S€ muestra:
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Mew Typical Section Location |

— Station D ata
B eginning E nding
Alignment; 0+000. 000 0+920.477
Frofile: 0+000. o 0+320.477
Cross-Sections: 0+000. aaa 0+320.477
Station; I
Twpical Section: ISIMF‘LE 1 j
Tranzition T ppe: ID::: niok tranzition b nest station j
ITI Cancel | IWI

4) En el campo Station, debemos tipear 0, como muestra la siguiente figura:

Mew Typical Section Location |

— Station Data
B eginning Ending
Alignrment; (O-+000. 000 0+320.477
Frofile: 0+000. 000 0+320.477
Crosz-Sections: (-+000. 000 0+320 477
Station: IEI
Typical Section; ISIMF‘LE 1 j
Transition Type: IDD riat bransition bo nest station j
ITI Cancel Apply |

5) Luego clicen LI se visualiza:

Edit Design Locations: D01 - ALTERHATIVA 1

— Tupical Section Locations

Station Typical Section Tranzition

SIMPLE 1

SRz =

— Condition T able Locabons
Station | Left Condition T able | Bight Condition Table |
BE * &

Cloge I

Esto significa que en todo el alineamiento, se le aplicara la seccion tipica SIMPLE 1.
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6) En la zona Condition Tables Locations, clic en Ehl , Se muestra:

Mew Condition T able Location FAEd

— Station Data
Beqinning Ending

Alignment; 0000000 0+320.477

Profile: [0-+000. 000 0+920.477

Crozs-Sections: 0+000.000 0+320.477
Station: I—
Left Candition Table; ||:1 =]
Right Condition T able; ||:1 =]

ak | Cancel | IWI

7) En el campo Station, tipeamos 0, como muestra la figura siguiente:

New Condition Table Location FFEd

— Station Data
Beqinning E nding

Alighment; 0+000.000 0+320.477

Profile: 0+000.000 0+920.477

Crozz-Sections: 0000000 0+320.477
Station: ID
Left Condition Table: [=] =l
Right Condition T able; ||:1 =]

0K I Cancel | Apply |

8) Luego clicen LI se muestra:

Edit Design Locations: D01 - ALTERHATIVA 1

— Tupical Section Locations

Station Typical Section Tranzition

0+000.000 SIMPLE 1

B X &
— Condition T able Locations
Station Left Condition T able Right Condition T able
BH X &

Cloge I

De esta forma le indicamos que se aplicara la condicion C1 en todo el alineamiento, para ambos lados de la

seccion tipica.

9) Clicen M, para salir de este cuadro de dialogo.
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LECCION 11.4. - RUN DESIGN.

Este comando se usa para juntar los elementos individuales definidos en el subproyecto, y produce las secciones

transversales de diseno.

Al ejecutar este comando, se visualiza el siguiente cuadro de dialogo:

Run Design |

— Station Data
Beginning Ending
Alignment: 0+000.000 0+920.477
Profile: O+000, 000 0+920 477
Crozz-Sections: 0-+000.000 0+320.477F

— Process Station Range

Starting Skation:

Ending Station: 0+320. 47717858
i Uze Design Locations.

™ Usze StepThrough Modifications.

Methad: Automatic j

Bun I Cloze |

En este cuadro de dialogo, se puede especificar el rango de progresivas entre las cuales se desea procesar el
disefio.

También se puede especificar si se desea aplicar el proceso en todas las secciones transversales que estén
dentro del rango especificado (Use Design Locations) 6 solamente aplicar solamente en las secciones
transversales modificadas previamente (Use Step Through Modifications). Si se usa esta ultima opcion,
RoadCalc procesa las secciones tipicas y las pendientes en las progresivas modificadas en el cuadro Revisar
Secciones Transversales, de lo contrario, los cambios en secciones tipicas en secciones tipicas o pendientes se
sobrescriben.

Las progresivas que han sido bloqueadas (en el cuadro Revisar Secciones Transversales o en el cuadro Editar
Datos de Seccién Transversal) no son reprocesadas con nuevos elementos de disefio.

En el campo Method, se puede optar entre hacer un proceso automatico (Automatic) de todas las progresivas
especificadas en el rango de proceso y luego visualizar las secciones transversales en el cuadro Editar Secciones
Transversales de la opcién de menu descolgable Cross-Sections, o bien se puede elegir un método de revisién
(Step Through All, Step Through Warnings), cualquiera de los métodos de revision muestran un cuadro de

dialogo con la seccion transversal, en una ventana para una visualizacién y edicion rapida.

Luego de hacer clic sobre , pueden aparecer las siguientes advertencias de procesamiento:

1 No se encuentra punto de encuentro. La superficie de suelo original no se extiende lo suficiente, los elementos de disefio deben
ser modificados. Las superficies finales de esta progresiva fueron calculadas con un poligono que tiene por lado una linea
vertical, que parte desde el punto mas alejado de la seccién transversal, hasta encontrarse con la linea de encuentro generada

por el RoadCalc, por lo tanto esta superficie no es confiable hasta corregir el error.

2 Elevacién del Perfil de disefio no valida. Existe una elevacion del perfil de disefio inalcanzable.

3 Offset de alineamiento no vélido. Un alineamiento con control de pendiente tiene un offset inalcanzable.
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4 Cadigo PT imposible. La seccion tipica no tiene un cédigo PT que corresponda al codigo PT asociado.

5 Sentido de via excedido. El punto de encuentro (Catchline) esta fuera de la linea ROW.

6 Peralte Imposible. La seccion tipica no tiene un cédigo PT que indique el limite de peralte.

7 Cadigo PT no valido. El codigo PT asignado a un alineamiento y perfil especial, no fue definido como tipo de control por el
usuario.

8 Rollover maximo excedido. Un alineamiento o perfil especial excede el rollover maximo.

9 Redondeo de pendiente no es posible. La longitud de la tangente especificada puede ser mayor que la longitud de la linea de
pendiente.

10 Los detalles de seccion tipica izquierda y derecha, no tienen elevaciones similares en el eje central.

11 Cédigo PT de rollover no se encuentra en la seccién tipica.

Para solucionar estos problemas, modificar los elementos de disefio adecuados y ejecutar el disefio nuevamente.
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